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Сапоrи с... моторами

Электростанция В... кармане
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Метан и жизнь
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Как победить в иrре проrнозов?
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Опасный эксперимент. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

Летающий автомобиль должен еще и плавать
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Предлаrаем отметить качество матер"алов,

а также первой обложк" по пят,.балльной

системе. А чтобы мы знали ваш возраст.

сделайте пометку в соответствующей rрафе

ф ((Юны,. техник&. 2005 r.



Экзамен
Обычно лето для школьников - пора каникул.
Но для MHOZUX летняя пора -

это еще и время подведения своеобразных
-v

umOZOB, проверки, испытания конструкции,
над которыми они работали
весь учебный zод.

В ПОДМОСКОВНОМ поселке Менделеево вот уже более чет-

верти века существует маленький авиационный клу 
который объединяет энтузиастов полетов на сверхлеrких
летательных аппаратах. Среди ero членов - дельтаплане-

ристы, парапланеристы, ультралетчики... Все, на чем они

летают, создано их собственными руками.

При этом по ходу дела ребятам довольно часто при-
ходится делать даже cBoero рода изобретения. Для
крохотных летательных аппаратов «веса пера», на-

,

..

\ '"

...-



КУРЬЕР «ЮТ»

приr.,ер, требуется как

можно более леrкие мото-

ры, винты, баки, колеса,

приборы. И вот какое не-

традиционное решение

конструкции топливных

баков дЛЯ СЛА отыскал

менделеевекий умелец Ан-

дрей Мысин.

Перепробовав множество

вариантов, он в конце кон-

цов решил делать бензобаки

не металлическими, а из

пластика. Причем, как ока-

залось, для этой цел и почти

идеально подходят пластико-

вые пакеты, в которые паку-
ют r.,ноrие напитки - моло-

ко, соки, морсы.
Пакеты эти достаточно

прочны, а rлавное их

пластик не растворяется в

бензине и rJ1асле. Андрей вклеивает в такой пакет забор-
ный штуцер, а для надежности обшивает прочной тканью.

Получаются исключительно надежные и удобные 2

З-литровые еf.\КОСТИ.

Совре",енные авиамоторчики малой rJ10ЩНОСТИ (15
25 л.с.) весьма эконо",ичны, и TaKoro запаса топлива им

вполне хватает на 1 - 1 5 часа полета.

Обычно судомоделисты строят свои корабли не очень

большими - примерно в метр длиною. А что бы вы ска-

зали, увидев «кораблик», в котором метра 3 - 4?

Первое, что приходит в rолову: а зачем он такой пона-

добился? Ребята из До",а техническоrо творчества Перво-
майскоrо района r. Москвы считают, что лучшей иrрушки
для них не придумать. Они переоборудуют в такие кораб-
ли обычные лодки, а затем сами на них плавают. Плывет

по пруду такой «эсминец», а из люка на палубе торчит ro-

лова ero капитана. Иной раз кажется, будто это известный

всем rулливер решил прокатиться на самом большом

корабле, который только Сl.\оrли построить лилипуты.

'т

-;._ "\ i"
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,..' .

.. ' .
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На BbIctabke-сr.,отре юных

талантов столицы всех уди-
вил Акоп Антонян, ученик
3-ro класса школы N 1935

Москвы. Увлечение, которо-

rljY он посвящает все свое сво-

бодное от уроков время,
-

железнодорожный транспорт.
На листах буr.,аrи и кар-

тона он от руки набрасыва-
...

ет выкроики электричек,
тепловозов, дрезин... Затем

вырезает по контуру и скле-

ивает объемные макеты все-

ro Toro, что двиrалось и движется по железнодорожным

маrистраляr., нашей страны вчера и се-

rодня - от cOBper.\eHHbIX скорост-
ных локомотивов до старинных

бронепоездов и паровозов.
Выставочная комиссия осо-

бо отметила талант и замеча-

тельное пространственное
rljышление Акопа, наrрадив
ero призом и rраиотой.

Надеемся, что и дальше

твердая рука, rлазомер,

чувство меры не подведут

начинающеrо конструк-

тора и он еще порадует
всех НОВЫ 1И ,,,оделями.

Ребята из Менделеева - еще и

большие шутники. Вот как они

проиллюстрировали некоторые
моменты из собственной жизни.
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Юрий ВАСИЛЬЕВ

Акоп Антонян пришел на

смотр вместе с мамой. Одно-
ro ero в дальние путеше-
ствия по ropoAy пока еще не

пускают.



ИНФОРМАЦИЯ
«ТУМАН» ПРОТИВ

КОЛОРАдскоrо
ЖУКА. Против этоrо

вредителя чеrо уж толь-

ко не использовали,

даже из пушек по по-

лям палили. А теперь
вот рязанский изобрета-
тель Н.Л. Еrин решил
использовать электриче-
ство. На форсунку рас-
пылителя подается по-

тенциал 1,5 - 2 кВ, по-

этому аэрозоль тоже по-

лучает положительный

электрический заряд и

капельки ero притяrи-
ваются отрицательно за-

ряженными ЛИСТЬЯI"И и

ветками растений. В

итоrе и ядохимикаты

используются эконо-

r-,ичнее, и жукаr., не

удается отсидеться, на-

пример, на нижней сто-

роне листьев.

«Туману» все равно,
что распылять, так

чт меняя препараты
в емкости, можно не

только защищать рас-

тения от вредителей,
но и подкармливать
их или попросту поли-

вать. А распыляя теп-

лую воду, можно спас-

ти посевы от замороз-
ков.

ЛЕrковой ТРАК-

ТОР сконструирован и

изrотовлен липецким

и з о б р е т а т е л е м

A.r. Мельнико,.,. Нео-

бычно леrкая и прохо-

димая машина ТТС-70

передвиrается на ши-

нах сверхнизкоrо давле-
ния. Двиrатель от

ВАЗа, блаrодаря ориrи-
нальной трансмиссии

состоящей из двух бор-
товых и четырех колес-

ных редукторов, кото-

рые передают крутящие
моменты непосред-
ственно на каждое ко-

лесо, позволяет ',1ашине

проходить даже та,,,, rAe

безнадежно застревают
обычные тракторы.
Ведь удельная наrрузка
машины на rpyHT в не-

сколько раз меньше.

Изобретатель даже

иноrда демонстрирует
такой трюк: ложится на

землю, и по нему проез-
жает ТТС-70. Зрители в

испуrе, а человек вста-

ет как ни в чем не бы-

вало, объясняя, что бла-

rодаря ",алой наrрузке
на почву такая машина

"

проидет по засеянному
полю, луry, оrороду, не

потревожив почвы.

ИНФОРМАЦИЯ
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, и.. че к е

пуmешесm6"uе
на реактор.
совершенное школьницей «ирой «узьмиНО80Й
и ее одноклассниками

Наверное, нам повезло: 478-я школа, в которой ,.,Ы

УЧИlw1ся, находится недалеко от MOCKoBcKoro инженерно-

физическоrо института, и наш директор С'40rла AoroBo-

риться с PYKOBOACTBOl,' МИФИ о допуске Moero люби  оrо

9-ro «А» на реактор.

Поначалу не верилось, что из этой затеи что-то полу-
чится: все-таки реактор, пусть и учебный, - такое мес-

то, куда пускают далеко не всех. Ter., не ,.,енее, охранни-
ки с автоrJ1атами беспрепятственно пропустили нас вмес-

те с нашей учительницей физики Татьяной Ивановной

Воробьевой.

А.А. Портнов рассказывает об устройстве атомной « печки».
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ПУБЛИКАЦИИ «ЮТ»

Впрочеr.\, наружная охрана, как пояснил встретивший
нас у входа в реакторный корпус rлавный инженер реакто-

ра МИФИ Александр Алексеевич Портнов, еще не все.

Чтобы попасть внутрь здания, '4Ы все получили специаль-
ные маrнитные карточки и по одному стали проходить сна-

чала через та 1.\ бур, а потои еще и через турникет. Внутри
мы получили белые халаты и предписание не расставаться
с r.\аrнитными карточкаr.\и ни на минуту. По ним отслежи-

...

вают переr.\ещения всех людеи в реакторно,., корпусе.
И BO выслушав инструктаж по технике безопаснос-

ти,  1Ы двинулись по узкоr.,у коридору внеизвестность.

На минуту мне показалось, что в конце этоrо коридора
меня, как Алису в Стране чудес, ждут невероятные при-
ключения. Однако все оказалось куда проще. Открыв
очередную дверь, мы попали в комнату наблюдений, или

пультовую, rAe расположен пульт управления реакто-

ром, видеО 1аrнитофоны для записи информации с камер
...

слежения и множество друrои аппаратуры.
А через большое окно был виден сам реактор. Точнее,

ero крышка. Потому что эта большая «бочка», в которой
находятся стержни с радиоактивными веществами, за-

нимает три этажа. Так пояснил на", Александр Алексее-

вич. И стал рассказывать подробности.
Оказывается, ядерное топливо находится в контейнере

на rлубине 8 м внутри специальноrо бассейна раЗ14ераt.,и
4,5х2 10\. Бассейн заполнен водой, потому что всем извест-

ная Н
2
О, кроме Bcero прочеrо, наряду с толстыми 2-метро-

выми бетонными стенами бассейна защищает обслуживаю-
щий персонал от радиации. Но если кто-то BApyr вздумает

нырнуть в бассейн и приблизиться к крышке контейнера,
он получит смертельную дозу облучения  1eHee чем за пол-

секунды. И это при том, что реактор МИФИ, как уже rOBo-

рилось, учебный и особой мощностью не обладает. Он дает
2500 кВт. Этой энерrии хватит, как '4Ы тут же посчитали

чтобы подключить 2500 утюrов. Скажете, '.'Horo? Но это в

тысячи раз меньше, чем, с кажеr.1, энерrия oAHoro блока

всем печально известной Чернобыльекой АЭС.

Пока А.А. Портнов все это рассказывал, подчеркивая, что

с радиацией нужно обращаться на «вы» - очень аккуратно
и rpaMoTHo, произошло маленькое происшествие. Мой одно-
классник Кенан racaHoB, до этоrо стоявший смирно, зама-
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хал рукой, желая задать вопрос. И

тут же на одном из трех телемони-

торов, rAe деr.\онстрировались
наши физиономии, появились не-

кие тревожные квадратики.
Так система видеонаблюдения

отреаrировала на резкое движе-
ние. «Не удивляйтесь, все ваши

движения от почесывания

умных затылков до rримаснича-
ния в телевизор

-

телекамера

тщател ьно зафи кси ровала,
пояснил Александр Алексее-

вич. И теперь ,.\ы СI"ожем

любоваться вашими изображе-
нияr.\и mhoro-мноrо лет»...

А потом ,,,ы пошли в реактор-
ный зал. Вблизи выяснилось,

что бассейн не только окружен
предохранительными перилами,
но и еще предусмотрительно на-

крыт толстым орrстеклом. Тем

не менее, неподалеку все же ви-

сел спасательный Kpyr.
- Он настоящий? - поинте-

ресовался Коля Пекарский.
- Конечно, - ответил Алек-

сандр Алексеевич. Хотя за

все время, что существует реак-

тор, а он был запущен в 1967

roAy, Kpyr ни разу не приrодил-
ся. И это замечательно...

Я заl;\етила, что вода внутри
бассейна постоянно бурли как

будто кипит. Но оказалось, что

жидкость, охлаждающая реак-

тор, хотя и наrревается, но не

до кипения. А бурлит она пото-

rljY, что ее постоянно переr.\еши-
вают и rоняют по Kpyry специ-
альные насосы.
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На стенде показаны образ-
цы всех видов тепловыде-

ляющих сборок, которые
применяют в реакторе
мифи.

Схема расположения ак-

тивных элементов.
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Нужен реактор, конечно, не только для TOrO, чтобы на

Hero водили экскурсантов. Студенты проводят здесь ла-

бораторные работы, а кроме Toro, реактор используется
еще и для научных исследований. Ученые выясняют,
как ведут себя под жестким радиационным излучением
те или иные наноматериалы, выявляют характеристики

различных rеолоrических образцов, а также ведут экс-

перименты с подопытными животными для определения

наилучших способов и методов диаrностики и лечения

онколоrических заболеваний.
В общем, атом действительно ",ожет быть вполне мир-

ным, если с ним соответствующим образо", обращаться.
К такому выводу пришли мы во время обратной дороrи
домой. А еще все мы поняли, как это здорово

- зани-

маться научной работой. Наверное, далеко не все из нас

после школы пойдут в МИФИ, ,.,ноrие выберут себе дру-
rие вузы и иные специальности. Но в своем отношении к

работе, в ее четкой орrанизации ",ы будем брать пример
с тех, кто работает в реакторном зале.

Р. s. От редакции
Мы уверены, что Кира Кузы.\инова и ее одноклассни-

ки - не единственные школьники нашей страны, кото-

рые время от вре,.,ени совершают экскурсии на предпри-
ятия, в научные учреждения, rAe работают их родители.
Если у вас есть о чем рассказать, пишите. Мы с удоволь-
ствием напечатаем ваши заметки и фотоrрафии. Твор-
ческих вам успехов!



ИНФОРМАЦИЯ
О Б Н О В Л Е Н И Е

ВСЕХ КОМПЬЮТЕ-

РОВ МКС проводят

российские специалис-

ты. По словам замести-

теля руководителя по-

летами nOAMoCKoBHoro

ЦУПа Виктора Блаrо-

ва, сейчас российский
центральный «элект-

ронный l"озr» МКС

действует блаrодаря
дву'" основным систе-

,.\ам, работу каждой из

которых обеспечивают

три компьютера... Это

создает «запас» прочно-
сти на случай выхода

из строя части оборудо-
ван ия. Кроме Toro, на

борту есть около 15 пор-
тативных ко",пьютеров.

Необходи мость в та-
..

кои операци и назрела

пото,,,у, что за четыре
roAa работы орбитал ь-

ной станции было за-

фиксировано несколько

сбоев вычислительноrо

оборудования. Так, в

апреле 2001 roAa из-за

отказа трех компьюте-

ров прервалась связь

аl.\ериканскоrо ЦУПа с

t КС. А в ноч ь С 4 на 5

февраля 2002 roAa за-

вис центральный борто-
..

вои компьютер российс-

1 О

Koro cerMeHTa, и стан-

ция стала терять ориен-
тацию в космосе. Те-

перь же вычислитель-

ный центр на борту спо-

собен надежно работать
даже в автономном и

аварийном режимах.

«САt ОДЕРЖЕЦ»
так называется новый

зенитно-ракетный
комплекс, который, по

данным экспертов, ос-

тавит далеко позади

своих зарубежных кон-

курентов.
В основу разработки

леrли изыскания вею-

щих НИИ страны, за-

нимающихся пробле",а-
ми противовоздушной и

противоракетной оборо-
ны. И,.\енно и,., Россий-

ская армия обязана уни-
кальны,.\и ко,,,плексами

С-ЗОО «Фаворит» и

С-400 «Триумф», кото-

рым и сейчас равных в

мире нет. 3акончивши-

еся научно-исследова-
тельские работы по про-

екту «Самодержец»,
скорее Bcero, станут ос-

новой для создания еди-
ной зенитно-ракетной
системы для всех ви-

дов вооруженных сил.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
Новый комплекс, ра-

зумеется, унаследует
все лучшее от с-зоо и

С-400. Специалисты от-

,.,ечают, что у «Фавори-
та» очень эффективные
ракеты

- они способны

поражать цели на высо-

тах Bcero от 10 метров

до З5 километров. Впро-
че"" самолеты выше и

не летают. с-зоо «доста-
ет» их на дальности до
150 километров, а кры-
латые и баллистические

ракеты - до 40 кило-

метров. «триу",ф» же,

помимо самолетов про-

тивник способен унич-
тожать цели-«невидим-

ки», изrотовленные по

технолоrии SteaLth, ма-

лоразмерн ые крылатые

ракеты. Эта «сообрази-
тельная» система са,.,о-

стоятельно определяе 
какие из попавших в

поле ее зрения цели
наиболее опасны, и car.\a

устанавливает очеред-
ность их уничтожения.

к ЮБИЛЕЮ ВУЗА

СОБСТВЕННЫЙ
СПУТНИК получит

старейший техничес-

кий вуз России

MrTY Иl.,ени Баумана,

который в скором вре-
мени отметит свое

175-летие. Сам спут-
ник уже спроектиро-
ван студентами и аспи-

рантами вуза. Он пред-
назначен для KapTorpa-

фирования поверхнос-
ти Земли и ждет лишь

очереди для отправки
на орбиту. Полученные
данные будут исполь-

зоваться не только в

процессе обучения сту-
дентов, но и принесут

реальную пользу rеоло-

ral.', аrрариям, лесово-

дам.

БЫСТРО УДАЛЯ-
ЕТ ВЛАrу вакуумно-

Иl"пульсивная сушил-
ка для любоrо I\\атери-

у

ала - от овощеи и
у

фруктов до твердои

древесины, созданная
на Алтае. Если для

сушки древесины

дуба обычному аппа-

рату требуется 50 су-

ток, то baKYYMHO-Иl.'-

пульсивный сделает
это за 5 дней. Сосна
же или береза высы-

хают менее чем за

сутки. Объем камеры

сушилки
- 15 куби-

ческих метров.

ИНФОРМАЦИЯ
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САпоrи с...
МОТОРАМИ

Несколько лет назад в Уфе создали какие-то

удивительные сапоzи-скороходы. Однако время

идет, а в продаже их что-то не видно. Какова

судьба эmоzо UHmepeCHOZO изобретения?
Андрей KapazaHO 

z. Калининzрад

Вообще-то история эта не новая. Но тем не менее заслу-
живающая, чтобы к ней обратились еще раз. Судите са',1И...

Вероятно, у мноrих леrендарные сапоrи ассоциируются
с этакими старинными ботфортами со шпораl.1И, широки-
rJ1И раструбами. Каково же было  10e удивление, KorAa на

Центральной выставке научно-техническоrо творчества
rJ10лодежи НТТМ-7б я BApyr увидел обычные кирзачи 43-

ro размера. А РЯДОlo\ табличку с лаконичной надписью:
....... «Сапоrи-скороходы».

Лишь после этоrо я

разrлядел, что к ар-
lo\ейским кирзовым
canora", прикреп-
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

лены какие-то arperaTbI с

поршнями. Стендист же по-

яснил, что, обувшись, чело-

век при каждом шаrе авто-

матически пускает поршни
в рабочий ход, те с силой

опалкивают ero ноrи от

зе 1ЛИ, в результате чеrо

скороход получает возмож-

ность совершать саженные

шаrи-прыжки, развивая

скорость порядка 20 км/ч.
Дальнейшее расследова-

ние показало, что история
этой разработки такова. По-

дошли осенью, после лет-

них армейских сборов, два
' .

студента-дипло",ника к своему преподавателю и жалу-
ются. Дескать, кирзовые сапоrи настолько тяжелы, что

впору к ним мотор приспосабливать. «Что ж, - ответил

профессор, - вот вам и тема для диплома...»

Так начали работу над первым вариаНТОl,' сапоr-скоро-

ходов студенты Уфи,.,скоrо авиационно-техническоrо

университета (в ту пору он был еще институтом) Виктор
ropAeeB и Константин Чебыкин под руководством про-

фессора кафедры двиrателей BHyTpeHHero сrорания Бори-
са Петровича PYAoro.
До окончания института сделать они MHoro не успели,

представили дипло",ной комиссии лишь макетный обра-
зец. Получив дипломы, новоиспеченные инженеры уеха-
ли по местам распределения, а сапоrи попали на выстав-

ку научно-техническоrо творчества молодежи, rAe при-
влекли внимание прессы.
- После первой же публикации на кафедру стали прихо-

дить ,ешки писем с просьба,.,и о продаже столь необычной

«обувки», - рассказывал мне профессор Рудой. - Волей-

неволей пришлось продолжить работу. Больше друrих в том

преуспели Борис Рябых и ero товарищ Серrей Володин...
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Чтобы вы лучше поняли, в чем rлавные затруднения
создателей ориrинальноrо вида транспорта, давайте озна-



КОМИ111СЯ С основными прин-
ципами устройства r.\ехани-

зации беrа УМБ «Пер-
сей» (таково официальное
название конструкции). Ос-

нову ее составляет двухтакт-
у

ныи двиrатель BHyTpeHHero

сrорания (ДВС). Первона-
..'

чально он весил 2,4 Kr, за-
у

. тем вес устроиства, надевае-

 4 Moro на одну Hory, удалось
....

снизить до 1,5 Kr (без учета
" массы самой обуви).
I,u Коrда человек, обутый в

,.

'8' УМБ, наступает на пятку,
,

он тем са",ым повышает

давление в цилиндре ДВС.
Происходит самовоспламе-

у

нение rорючеи С 1еси- при-
rJ1epHo так же, как в дизеле. Как только Ctl1ecb вспыхива-

ет, давление в Ka 1epe сrорания резко возрастает, вытал-

кивая поршень. Тот через шток толкает вперед и вверх

Hory с силой вполне достаточной, чтобы человек сделал

шаr-прыжок длиной более 3 м. Во время прыжка проис-

ходит выхлоп продуктов сrорания из цилиндра и заряд-
ка новой порцией сr.\еси. Попеременно вступая в дей-
ствие, при частоте около 100 шаrов в ,.\и нуту, сапоrи-ско-

роходы (вместе с человеком, естественно) способны пре-
одолеть за час до 25 км, экономя беrуну до 70% усилий.

Так дело обстоит в теории. На практике же лишь пятый

вариант конструкции оказался работоспособным. Потому
что всю конструкцию пришлось приспосабливать к вязко-

упруrим характеристикам человека. То есть, rоворя иначе,

человек - не робот, и если толчки окажутся чересчур же-

стки",и, то пробежать не удастся и 100 ",етров. Воз,,,ожны

и долrовре",енные осложнения, даже болезни, знакомые

всем, кто долrо работал, скажеr.\, с отбойным молотко,.,.

8проче"" доработки пошли на пользу не только сапо-

raM. Побочныr.\и следствиями совершенствования УМБ

оказалась и более «мяrкая», не дающая отдачи конст-

рукция Toro же отбой Horo молотка, и эффекти вная систе-
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ма шумоrлушения и антидетонационная система, позво-

ляющая Har.\HOrO продлить жизнь любому ДВС и созда-
..

ние целои серии малораЗI.,ерных моторов, которые r.\ож-

но использовать в строительстве, на транспорте, в ком-

мунальном и сельскоr., хозяйстве... Но самое rлавное,

конечно,
-

удалось-таки разработать вполне работоспо-
собную конструкцию canor.

и здесь снова придется вспомнить об армии. Точнее,
ее КОt  андованиесамо о себе напомнило. Узнав, что по-

явился механизм, позволяющий даже в кирзовых сапо-

rax беrать кроссы с приличной скоростью, оно наложило

на Hero rриф секретности. Разработку повезли на экспер-

тизу в НИИ воздушно-десантных войск. Однако, ознако-

мившись с конструкцией поближе, военные от canor-

скороходов отказались - решили, что авто,,,06иль и rpy-
зоподъемнее, и скоростнее...

rриф секретности с разработки сняли. Так что очеред-
.. ....

нои вариант конструкции
-

уж девятыи или десятыи по

счету
-

вскоре должен появиться в продаже. Наряду с

друrиr.,и руки к ЭТОl.'У приложил И Виктор ropAeeB -

тот самый бывший студеНТ-ДИПЛОI"НИК. Сейчас он воз-

rлавляет акционерное общество «Экоцентр», которое на-

конец-таки смоrло наладить серийный выпуск сапоr-ско-

роходов.
Сейчас с их помощью ,.,ожно развивать скорость до 60

километров в час, преодолевать значительные расстоя-

ния. И весят они теперь Ha 1Horo ,.,еньше - одна из пос-

ледн их lo\оделей «canor» имеет I.,accy менее 1 Kr.

Так что десятилетия работы не прошли даром. Сеrодня
«сапоrи-скороходы» изrотовляются уже десятками пар.

Разработана уже и I.,етодика обучения в сапоrах-скорОХО-
дах. Каждый покупатель проходит первоначальное обуче-
ние со страховкой и под руководством инструкторов. На

поясе - лонжа, своеобразный пояс безопасности, от кото-

poro отходит тросик с карабинчико,.,. Карабин цепляют за

проволоку, натянутую на двух опорах. Если и потеряешь

равновесие, повиснешь на лонже, как акробат в цирке.

Станислав зиrУНЕНКО



Кстати...

ШТАНЬI-САМОХОДЬI
Пока эта публикация rотовилась к печати, пришло со-

общение из Страны восходящеrо солнца. Японцы созда-

ли «штаны-самоходы», которые избавляют от усталости
во время проrулок, автоматически переставляя ноrи сво-

ero обладателя.
Судя по описанию, «штаны» представляют собой пару

плоских «ноп>, которые крепятся вдоль конечностей хо-

зяина, заканчиваясь под пятками. А на спину надевает-
ся упакованный в рюкзак блок управления. Все обмун-
дирование весит примерно 17 Kr, но тяжесть практичес-

ки не ощущается за счет Toro, что человек не тратит

энерrию на шаrи.

Ко",пьютер с помощью специальных сенсоров улавли-
вает сиrналы мозrа, посылаемые для совершения дви-

жений. И 1.\rHOBeHHo передает их искусственным HoraM.

Таки,., обраЗОl.', во время проrулки обладателю ca 10XOД-
ных «штанов» нужно просто подумать, куда идти, - ос-

тальное сделают электроника и шарнирный механизм.

Пока в этих «штанах» можно ходить быстрым шаrом.

Но, как обещают создатели этой «чудо-техники» из уни-

верситета Цукуба, скоро они доrонят леrендарноrо Карла
Льюиса - олимпийскоrо че 1пиона, который, как извес-

тно, пробежал стометровку Bcero за 9,86 секунды.

КРОССОВКИ С КОМПЬЮТЕРОМ

«KorAa я перехожу с асфальта на rазон, ",ои кроссовки
автоматически меняют жесткость подошвы, реrулируя

«отдачу» от зеl.'ЛИ в пятку, блаrодаря тому, что в каждой
из них спрятаны моторчик и компьютер, способный де-
лать 5 ,,,лн. вычислений в секунду»...

Так полrода назад написал корреспондент американс-
Koro журнала Newsweek испытав новые кроссовки.

Подошвы кроссовок полые. KorAa человек ставит сто-

пу на rpYHT, датчик давления с точностью до сотых до-

леи миллиметра определяет расстояние от верхнеи до

1 6



нижней части подошвы. Результаты нескольких тысяч

измерений каждую секунду обрабатывает процессор.
Как только наrрузка на подошву становится больше, про-

цессор «понимает», что вы бежите по более твердой по-

верхности, и ,,,еняет rеометрию и жесткость подошвы с

помощью r.\оторчика в каблуке.
Все происходит быстро. Стоит один раз коснуться по-

дошвой поверхности с друrой жесткостью, как система

отреаrирует, и при следующем шаrе вы уже почувствуе-
те из,.,енения.

Все это сложное устройство внутри кроссовки питается

от акку'''улятора, спрятанноrо под стелькой. Заряда хва-

тает Bcero на 100 часов работы, поэтому после беrа крос-
совки лучше выключать специальной кнопочкой. Акку-
мулятор стандартный, стоит около 3 долларов США. Ме-

нять ero придется через каждые 1000 км - если, конеч-

но, вы к Tor.,y вреll1ени не купите новую пару обуви.
«Ходить в «умных» кроссовках r.'He понравилось,

-

сообщает далее корреспондент.
- KorAa я переходил, на-

пример, с бетона на землю, подошва становилась ощути-
мо тверже, и это было весьма приятно. А вот беrать в

таких кроссовках неудобно. Стоило ускориться, как воз-

никало ощущение, что задняя часть ботинка словно

«проваливаетея» вниз, а корпус тянет назад»...
В общем, недоработка конструкции налицо. Tero\ не менее,

с декабря 2004 roAa КО 1пания Adidas уже начала продажу

«интеллектуальных» кроссовок по 250 долларов за пару.
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Представьте себе батарейку, способную
практически вечно питать плейер,
мобильник или даже ноутбук.
Коzда наконец запас энерzии 8 батарейке
подойдет к концу, ezo леzко возобновить,
заправив... бензином или zазом.

Речь, конечно, не об обычной батарейке или аккумуля-

торе, а о топливном элементе HOBoro поколения, о кото-

ром рассказал мне заместитель директора Института
проблем технолоrии микроэлектроники и особо чистых

материалов РАН, профессор, доктор технических наук
Анатолий Федорович Вяткин.
- Но ведь топливные элементы известны уже доволь-

но давно,
-

удивился я. - Их применяют, напри,.,ер,
на кос",ических кораблях, поскольку для бытовой тех-

ники или авто",обилей такие элементы пока дороrи...
- Все правильно,

-

подтвердил Анатолий Федорович. -

Научный мир уже давно озабочен созданием дешевых и,

rлавное, безвредных источников энерrоносителей. Прин-
цип так называемоrо «холодноrо rорения», на котором
основана работа топливноrо элеr.\ента, известен с 1839

roAa. И с тех пор изыскания возr.\ожности получения

электроэнерrии хиr.\ическии nyTer." конечно, продвину-
лись далеко вперед... Однако до производства в промыш-
ленных масштабах дело пока не доходит...

Такое положение, по мнению А.Ф. Вяткина и ero

коллеrи, старшеrо научноrо сотрудника института кан-

дидата технических наук В. В. Старкова сложилось по

нескольким причина,.,. Пожалуй, rлавная состоит в

том, что производство топливных элементов ныне очень

Aoporo, а сами они по своим rабаритам и весу лишь не-

мноrи", отличаются от обычных аккумуляторов. Конеч-

1 8



СОЗДАНО в РОССИИ

но, кто же будет ставить топливные элеr.\енты, напри-

мер, в автомобиль, если они в 2 - 3 раза повысят ero

СТОИl.,0СТЬ?

KpOl4e Toro, обычные топливные элеl.1енты используют
в качестве топлива чистые водород и кислород; их тоже

нужно получить, rAe-то хранить, а это очень пожароопас-
ные вещества...

Схема, поясняющая, как нашим ученым удалось превратить стан-

дартный набор пластин обычноrо топливноrо элемента (внизу) в по-

лупроводниковую структуру из микропленок (вверху). Структура
показана при сильно", увеличении электронноrо микроскопа.
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Однако вспоr.\ниr." в свое вре/4Я и обычные батареи и

аккуr.,уляторы были весы.\а rРОl'\ОЗДКИ, дороrи и небезо-
пасны. А сейчас не редкость аккумуляторы, которые до-

пускают тысячи циклов перезарядки, а по весу и цене
мало отличаются от тех же одноразовых батареек.

Такое стало возможным после Toro, как была разрабо-
тана простая и дешевая технолоrия их производства.
Нечто подобное предлаrают наши ученые создать и для

топливных элементов.

- ВСПОl.\ните, korAa-то в наших вычислительных ма-

шинах, радиоприемниках и маrнитофонах использова-

лись радиолампы и транзисторы,
-

вступил в разrовор
Виталий Васильевич Старков. - Они были малоэконо-

мичныr.,и, rромоздкиr.,и и ненадежными. Ныне же, KorAa

в них используют микросхемы, электронные приборы
стали совсем друrИl.'И компаКТНЫI.\И, долrовечными,

недороrИl.\И. Так давайте же TorAa .\икроэлектронную
технолоrию примениr., и к производству топливных эле-

rJ1eHTOB...

Конечно, сказать куда леrче, чем сделать. Но у моих

собеседников слова не разошлись с делом. В течение

нескольких лет, используя в общеr.,-то стандартные при-
еиы 14икроэлектронноrо производства, им удалось со-

здать технолоrию получения топливных элеr.,ентов ново-

ro поколения.

rлавной «изюr.\инкой» в их разработке является ис-

пользование структур из ,.\акропористоrо креr4НИЯ. То

есть, rоворя попросту, исследователя , удалось создать
...

некое молекулярное «сито», имеющее заранее заданныи

размер и форму пор в нем.

- Это «сито» удобно уже тем, что, используя ero вме-

сто обычноrо, мы увеличиваем площадь поверхности

структур, на которых происходит реакция, до 250 кв. м

на каждый rpal.\M вещества, что в десятки раз боль-

ше, чеr., у обычных плоских поверхностей, - пояснил

Старков. - За счет этоrо можно существенно yr.,eHb-
шить физические разr.,еры топливноrо элемента. Ска-

жем, вот перед вами экспериментальный образец плас-

тины для показа cTYAeHTar.,. Ее размер 10хl0 см. Те-

перь ,.,ы r40жем умен ьш ить ее площадь в 40 раз. И это

еще не все...

20



Такое 1о\0лекулярное «сито», как показали эксперимен-
ты, rJ10жет быть дополнено палладиевой пленкой-r.\ембра-
ной, способной сепарировать водород из уrлеводородис-
тых Сf.\есей. То есть, rоворя проще, теперь на том же

автомобиле можно оставить обычный бензобак, а топлив-

ная установка сама будет добывать необходимый ей водо-

род из бензина и вырабатывать с ero поr.\ощью электриче-
ство для работы электромотора.

Новый топливный элеr"ент будет состоять Bcero из двух
деталей: собственно преобразователя-микрочипа и баллон-
чика с топливом. В итоrе получается устройство, которое
в зависимости от выходной мощности запросто r.\ожет

быть встроено не только в автомобил но и уменьшено до

размеров аккумуляторов в том же ноутбуке.
Стоить же оно будет дешевле все тех же аккумулято-

ров, поскольку заl"ена кремниевым чипом rрафитовых
электродов с паладиевым и серебряным покрытием, ко-

торые сеrодня составляют приблизительно 600/0 от сто-

ииости Bcero топливноrо элемента, приведет к ,.\аССОВОl.'У

производству подобных источников энерrии.
Пользоваться же топливными элементами будет очень

просто. Представые себе rеолоrов в rлухой тайrе, турис-
тов в дальнем походе или rpynny спецназа, выполняю-

щую особое задание. Ныне им приходится брать с собой

солидный запас сменных батареек для питания радио-
станций, навиrационных приборов, коrJ1пьютеров и т.д.

Теперь же появляется возможность вместо Bcero этоrо

Иl.,еть при себе лишь фляrу с бензином.
- Почему же столь за,.,ечательных устройств мы пока

не видим р маrазинах? - спросил я своих собеседников.
- Со св ей стороны мы сделали все, что нужно,

- от-

ветил на мой вопрос Анатолий Федорович Вяткин, - раз-
работана технолоrия, оформлены патенты, созданы экспе-

риментальные и макетные образцы. Сейчас ведем nepero-

воры с партнераr-1И, которые rOToBbI вложить средства в

развертывание MaccoBoro производства новых топливных

элементов.

и. дrдФонов
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КАК РАБОТАЕТ
-

топливны и3ЛЕМЕНТ

Мы уже не раз рассказывали нашим

читателям о работе топлuвноzо элемента.

Тем не менее, для тех, кто не читал

предыдущих публикаций, напоминаем,

как он устроен.

Как и прочие источники тока, топливные элементы

состоят из анода, катода и электролита между ниr.\и.

Электрическая энерrия выделяется в процессе восстано-
v

вительно-окислительнои реакции, которая поддержива-
ется за счет подачи топлива и окислителя. На практике
обычно речь идет о реакции образования из водорода и

кислорода обычной воды.

Звучит все очень просто. Однако техническая реализа-

ция идеи на деле потребовала преодоления целоrо ряда

трудностей. Прежде Bcero, как уже было сказано, оказа-

лось непрактичным использование в качестве топлива

непосредственно водорода. ПОЭТО 1У ныне в качестве топ-

лива чаще используют бензин или метиловый спирт
-

rJ1етанол.

Под действием высокой те",пературы в результате про-
цесса реформинrа метанол или иное орrаническое топли-

во выделяет водород, который затем и поступает на анод
топливноrо элемента. Функции электролита в современ-
ных топливных элементах обычно выполняет тончайшая

ПОЛИ1.,ерная меl.,брана с нанесенным на нее слоем плати-

HOBoro катализатора. Она обладает уникальныr.\ свой-

ctbor-1: пропускает положительные ионы, то есть ядра
атомов водорода, но задерживают электроны.

Ионы, проходя сквозь ме,.,брану, вступают на катоде в

реакцию в атомами кислорода, содержащеrося в возду-
хе. В обычных условиях такая реакция приводит к обра-

...

зованию rремучеrо rаза и носит взрывнои характер, но в

ТОПЛИВНОl.' элеr.,енте она протекает мирно блаrодаря
тому, что идет не во Bcel.' ero объеf.\е, а лишь на поверх-
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ности меl.,браны с катализатором. Выделяемое при этом

тепло поддерживает процесс реформинrа.
А электроды, отобранные мембраной у атомов водоро-

да, следуют к катоду по внешней цепи, создавая тот са-

мый электрический ток, который нам необходим для

питания тех или иных приборов.
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На схеме цифрами
обозначены:
1 - мембрана;
2 - катодная

(или анодная) пла-

та; 3 - rазодиффу-
зионная пластина;

4 rрафитовый
блок;
5 проводящая
плата;
б - блоки подведе-
ния водорода,
кислорода
и отвода воды.
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Метан, как известно, образуется на болотах,
в уzольных и торфяных пластах,

zде ezo производят особые метанообразующие
микробы, которые живут 8 бескислородных
пространствах, включая такие особые,
как, скажем, коровий желудок.
Установлено, что примерно 2,3 млрд. лет

назад именно эти необычные микробы
вдохнули в молодую планету Земля жизнь.

Не появись некоzда эти плодовитые
...

орzанизмы, эволюция на нашеи планете пошла

бы совершенно иным путем.
Не потеряли, впрочем, cBoezo особоzо значения

эти микробы и в наши дни...
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

Взрыв метана в аборатории.
Как видите, он - веще. во опасное.
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Как считают исследователи, задолrо до появления ци-

анобактерий, которых до HeAaBHero времени считали от-

ветственныt.\и за выработку кислорода на нашей плане-

те, Земля стала обитаемой блаrодаря жизнедеятельности

друrой rpYnnbI одноклеточных - анаэробных MeTaHore-

нов. И,.\енно они, судя по последним данным, rocnoA-

ствовали на протяжении первых двух миллиардов лет

истории новорожденной планеты.

Экспериментальные подтверждения этой rипотезы

ученые начали получать совсем недавно.

Солнце в те далекие времена
-

порядка 4,6 млрд. лет

тому назад - не было таким ярким и жарким, как се-

rодня. Тем не менее, в течение 2,3 млрд. лет каменная

летопись планеты не содержит каких-либо убедительных
свидетельств о ШИРОК01.\асштабных оледенениях. Это оз-

25



начает, что КЛИ'.1ат в те времена был теплее, чеl.\, ска-

жем, во вре",я цикла великоrо оледенения, бывшеrо око-

ло 100 тыс. лет назад.

Дело в том, что блаrодаря жизнедеятельности MeTaHore-

нов -

микроорrанизмов, вырабатывающих метан в каче-

стве побочноrо продукта обмена веществ, уровень этоrо

rаза в атмосфере древней планеты был в БОО раз выше,
чем сеrодня. А стало быть, несмотря на то, что Солнце в

то далекое время светило !.1енее ярко, че", сейчас, парни-
ковый эффект, вызванный высоким уровнем   eTaHa,был

достаточно сильны,." чтобы уберечь Зе",лю от замерзания.

( 111/1". "П.Il)}"./;; It"п ' ('''jПI/I

Однако ученые не сразу дошли до этой истины. В нача-

ле 70-х rOAoB прошлоrо столетия Карл CaraH и Джордж
Маллен из Корнеллскоrо университета предположили,
что Земля обязана своим существование", в первую оче-

редь аl.\миаку, который вызывает еще более сильный пар-
никовый эффект, чем '.1етан. Но дальнейшие исследова-
ния показали, что даже в бескислородной атмосфере ульт-

рафиолетовые лучи Солнца быстро разрушают этот rаз.

TorAa в качестве Apyroro ВОЗ',10жноrо кандидата была

выбрана двуокись уrлерода (СО2) - один из rлавных ra-

зов, который выделялся из изверrавшихся в то время

вулканов. Но в 1995 roAy исследователи из rapBapAcKoro

Возможно, именно так вы-

rлядела наша планета в те

времена, KorAa в атмосфере
царствовали MeTaHoreHbI.



университета с поr.\ощью

расчетов и компьютерноrо

моделирования показали,
что молодую Землю не Mor

corpeBaTb и этот rаз, так как

ero содержание в атмосфере
было слишком низким.

В конце 80-х rOAoB ХХ

века наконец было установ-

лено, что метан задерживает
большее количество тепл 

чем СО
2

в такой же концент-

рации. А стало быть, планета

обоrревалась именно с ero

помощью.

Чтобы проверить это пред-
положение, профессор Кусок метанrидрата «дышит»

в руках.
Джейr.\с Кастинr и ero кол-

леrи из Научно-исследова- в море опускают контейнер с ис-

тельскоrо центра Эймса при следовательской аппаратурой.
NASA создали соответству-

ющую компьютерную мо-

дел ь. И убедил ись, что для

Toro, чтобы поддерживать

температуру поверхности
Зеr.\ли выше точки за 1ерза-
ния, атмосфера молодой пла-

неты должна была Bcero на

0,1 О/О состоять из этоrо rаза.
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ПО оценка,., rеохимиков, иетаноrены rосподствовали

в атмосфере Земли до тех пор, пока не превратили боль-

шую часть водорода в метан. После этоrо для них наста-

ли rолодные времена и они должны были исчезнуть.
Но они не исчезли, а приспособились к иным услови-

ям жизни, поселились в болотах и даже, как уже rOBo-

рилось, в желудках коров и иных жвачных животных.

Однако для бывших «царей атмосферы» такая эколоrи-

ческая ниша, соrласитесь, тесновата.
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И тут исследователи обратили внимание, что большин-

ство MeTaHoreHoB лучше Bcero развивается в условиях,

прямо сказать, адских - при температуре выше 4000С а

некоторые
- даже при 8500С.

Но rAe на нашей планете ныне имеются такие усло-
вия? Конечно же, в земных недрах. И содержание мета-

на в залежах уrля и нефти, которым для образования
тоже нужны высокие температуры и давления, подтвер-

дили это предположение.
И это еще что! В конце ХХ века rеолоrи обратили

внимание на залежи так называе'.1ЫХ ,.,етанrидратов, or-

рО'.1ные запасы которых обнаружены на морском дне и

в ближайших слоях осадочных пород под ним.

Образование же rидратов ,.,етана, то есть ero соедине-
У.. V

нии с водои, происходит под воздеиствие 1 BbIcoKoro дав-

ления и низких температур. Эти условия вполне типич-

ны для океанских rлубин.
Там, rAe океаническая плита, сдвиrаясь, уходит под кон-

тинентальную, возникают зоны мощнейшеrо сжатия. Они-

то и выдавливают наружу метан, образующийся в толще

орrанических отложений, наряду с нефтью и уrлем.
Одна из таких тектонических зон находится, напри-

.,ер, у западноrо побережья Северной Аl.,ерики. Экспеди-
ция, отправившаяся туда на поиски rидратов, обнаружи-
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ла там боrатейшие

сейчас установили
bcer-,естно, во всем

Как их найти?

залежи. Впроче, , такие залежи,

rеолоrи, существуют практически

Мировом океане.

как

по-

I{( .1. I J( ('/, 11 Jlf/. " 11('. ,,( tI '1 /JI

Сеrодня разведку запасов I-\етанrидратов ведут в раз-
личных районах Мировоrо океана с привлечением са,.,ой

совре, енной техники. Примечательно, что при это, ис-

следователи не жалеют усилий и на изучение придонной
флоры и фауны. Оказывается, обитатели MopcKoro дна

, oryт служить cBoero рода индикаторами, указывающи-
, и на наличие в недрах ,,,есторождений rазоrидратов.

Биолоr Петер Линке утверждает, что между известко-

выми rлыбами, возникшими на дне в результате rеохими-

ческоrо и тектонических процессов, происходит истече-

ние метаносодержащих жидкостей. Они, в свою очередь,
являются основой для существования определенноrо вида
моллюсков. Наличие этих моллюсков и является индика-

тором, верным признаком выделения r.,eTaHa.

Правда, саr.,и моллюски не питаются метаном в чис-

том виде - он для них так же ядовит, как и для людей.
Но у них есть особые бактерии, которые умеют перераба-
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тывать метан в друrие соединения. И моллюски питают-

ся уже плодами этоrо производства.
Естественно, что моллюски стремятся поселиться побли-

же к источнику продовольствия, то есть к тем трещинам и

щелям в известковых отложениях, из которых и происхо-

дит выделение метаносодержащих жидкостей. В свою оче-
'"

редь, сами ",оллюски служат пищеи для друrих представи-
телей морской фауны. В итоrе «иетановые ключи» явля-

ются cBoero рода оазисами в пустынях ,.,орских rлубин, rAe
и селится большая часть представителей придонной фауны.

С по, ощью этих , оллюсков, а также друrИI.'И способами

ныне удалось выяснить, что CYM, apHыe запасы rазоrидратов
обладают вдвое большим потенциалом, чем все уже разве-
данные запасы rазов, нефти, уrля и прочих видов топлива.

А это ведь ни MHoro ни мало, а 10 000 млрд. тонн сырья! Это-

ro хватит всей зе 1НОЙ промышленности лет на 50 - 70...

J

 {(/'1{//I(..H (('/11(/1(. 11 J(('('//I()

Надежной технолоrии добычи сырья со дна моря пока

нет. Исследователи пробуют различные варианты. Причем
некоторые специалисты, скажем, Хейко Юрrен Шульц из

Дортr.'ундскоrо университета, советуют пока не торопиться.

Дело в том, что большая часть обнаруженных ныне rазо-

rидратов находится на склонах подводных rop. И если на-

чать бесконтрольную их выработку, это может привести к

потере стабильности в этих rеолоrически активных реrио-
нах, к бесконтрольным выброса", метана и подвижка,., ,.,ор-
cKoro дна, спосоБНЫ 1 породить цунами.

Ca  ы,., перспективныи
ныне считается такой спо-

соб. Твердые rидраты пред-
полаrается постепенно на-

rpeBaTb с помощью трубо-
проводов, связанных с рас-
положенной на поверхнос-
ти добывающей платфор-
,.,ой. Трубопровод этот дол-
жен состоять из труб с

двойными стенками. По
." внутренней трубе на дно

Жители . ке. с . . I на

весьма с;.. I .. .1..,
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будут подавать иорскую воду, наrретую до 30 - 40 rpa-

дусов, а по зазору между внутренней и внешней трубами
на поверхность станут подниматься пузырьки rаза вмес-

те с охлажденной водой. На поверхности rаз отделят от

жидкости. Воду снова наrреют и пустят в оборот, а rаз

соберут для дальнейшей переработки.
Расчеты показывают, что при использовании такой

технолоrии количество энерrии, которую можно вырабо-
тать из полученноrо сырья, r.\ожет примерно в 40 раз

превысить затраты на добычу метана. Ведь из oAHoro ку-

бометра rидрата, извлеченноrо с MopcKoro дня, выделяет-
ся 164 кубометра ,.,етана.

{ j(/(j, у{, 11

ff (.( :J1t"( . f(  "1f

Экономичность таки", образо,., очевидна. А как обстоит

дело с эколоrичностью? Ведь при разрушении rазоrидратов
часть метана неизбежно будет вырываться на поверхность,

минуя трубопроводы. А метан - один из car.\bIx вредонос-
ных для атмосферы rазов. Если воздействие уrлекислоrо
rаза на парниковый эффект принять за единицу, то метан

обладает в 23 раза более сильным воздействием.
Поэтому повышенный интерес к работам rеофизиков про-

являют и климатолоrи. По их мнению, метан -

один из

rлавных виновников нынешнеrо rлобальноrо потепления.

В частности, в Охотском море, по мнению профессора Эр-
вина Зюса, исследователяr.\ наилучшим образом удалось про-
следить за КЛИ 1атолоrически", влияниеrw\ выделяеr.\оrо ,.,е-

тана. Здесь rидраты выделяют orpoMHoe количество ,.\етана.

Причеr., поскольку около 9 месяцев в roдy море это покрыто
льдом, то метан накапливается под ледовы,., покровом, а в

короткое лето массово выделяется в атмосферу. Теперь ис-

следователи хотят количественно определить влияние этих

сезонных выбросов на состав атмосферы и rлобальный кли-

мат, понять, только ли выделяет ,.,оре метан в атмосферу
или еще и связывает атмосферный метан, образуя rидрат.
KorAa и как это происходит? В каких количествах?

В обще,." вопросов, связанных с метаном, еще MHoro.

И на них нужно искать ответы.

с. (ЛАВИН

3 I



СНАЧАЛА БЫЛА

ЦИФРА
Долrое время счита-

r
n лось, что чем лучше чело..

\ век формулирует свои
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЦВЕТ ПОБЕДЫ
КРАСНЫЙ

Проанализировав ре-

зультаты состязаний во

время последних Олим-

пийских иrр в дфинах, ан-

rлийские исследователи
Рассел Хилл и Роберт Бар-
тон из Университета Даре-
ма, Великобритания, при-
шли к выводу, что присут-
ствие KpacHoro цвета в

одежде спортсмена повы-

шает шансы на успех.

Прежде Bcero, внима-

ние ученых привлекли

результаты в боксе, борь-
бе, а также таэквондо.

Здесь участникам по жре-
бию доставалась либо

красная, либо rолубая
форма. Выясн илось, что

«красные» взяли верх в

55% сражений. Еще более
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существенным оказался

цвет спортивной обуви: в

60% случаев выиrрыш

выпадал «красноноrим».
По словам Хилла и Бар-

...

тона, красныи цвет хорош
и для победы в команд-
ных видах спорта. На чем-

пионате Европы по футбо-
лу 2004 rода в Портуrалии
победу в матчах чаще

одерживали те, в чьей фор-
ме он присутствовал.

«Конечно, цвет - это

далеко не все, - пишут

ученые.
- Традиционный

цвет маек сборной Брази-
лии - желтый. Тем не ме-

нее, она одерживает побе-

ды чаще друrих команд.

Однако две самые успеш-
...

ные анrлииские коман-

ды «Ливерпуль» и

«Манчестер Юнайтед»
носят форму, в которой
есть красный цвет».



мысли во время речи, тем

выше ero интеллект, в ча-

стности, математические

способности. Но вот не-

давно по этой теории на-

несли сокрушительный
удар нейробиолоrи из

Университета Шеффилда,
Великобритания, сообща-
ет журнал NewScientist.

Ученые обследовали
троих мужчин с серьез-
ными поражениями в ле-

вом полушарии rоловноrо

мозrа, которые затраrива-
ют область, ответствен-

ную за речь. Оказалось,
что эти, практически не

rоворящие, пациенты тем

не менее сохранили мате-

матические способности.
А ведь соrласно идее

авторитетноrо американ-
cKoro психолинrвиста

Ноама Чомски, овладе-
ние языком есть фунда-
ментальная способность,
которая затем использу-
ется мозrом для решения

друrих сложных задач, в

том числе и математичес-

ких. Теперь психолоr из

Университетскоrо кол-

леджа Лондона Брайан
Баттерворт выдвинул но-

вую теорию, соrласно ко-
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з «Юный техникз, 2005 r.

торой дети начинают счи-

тать в уме раньше, чем

rоворить. И именно мате-

матические способности
помоrают развить крас-

норечие.

КТО ШУМИТ

СИЛЬНЕЕ?

С февраля 2006 roAa
..

максимально допустимыи

уровень шума на рабочих
местах не должен превы-
шать 87 децибел. К тако-

му решению пришли чи-

новники стран Евросоюза,
отвечающие за комфорт и

безопасность жизни.

Исследования показа-

ли, что повышенный уро-
вень шума на работе про-

воцирует не только раз-
витие rлухоты, но и за-

метно повышает уровень

стрессов и травматизма.

Причем, как выяснилось,

к rpynne риска относятся

не только работники су-
достроительных верфей,
стройплощадок, аэродро-
мов и прочих традицион-
но шумных предприя-
тий. В условиях повы-

шенной опасности рабо-
тают, например, учителя
в школах. К особо опас-

ным относятся также

профессии барменов, ав-

тоrонщиков, диск-жокеев

и... музыкантов.
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КАК ПОБЕДИТЬ
tAn'E 1Тf)Оrно о  

с

Лет 5 назад, в самом конце уходящеzо
века, мы обратились сразу в несколько

авторитетных научных институтов

просьбой ознакомить наших читателей

с проzнозами на новое столетие:

сюрпризы преподнесет нам смена веков?

Как изменят новые научные открытия

нашу жизнь?Ответов мы, увы,
не получили.

То ли ни одна научная орzанизация
даже не попыталась заZлянуть

в век zрядущий, то ли никто

не решился поделиться

результатами проzнозов.
Ведь предсказывать
близкое будущее -

дело рискованное а ошибки

прощаются лишь астролоzам.
Но можно ли вообще будущее

предуzадать?
Ответ на этот вопрос мы

попробовали найти, обращаясь к

самым различным источникам,

и вот что у нас получилось.
I
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РАЗБЕРЕМСЯ НЕ ТОРОПЯСЬ

l'{ //1(',/ /((1,/'111(, '"; фпJI //1{/(.//1 11J."ff

Можно соrласиться с утверждениеr." что начало научно-

техническому проrнозированию положил все", известный

французский писатель-фантаст Жюль Верн. Именно на

страницах ero романов читатели впервые познакоиились со

множество,., удивительных машин, аппаратов и приспособ-
лений.

Особых секретов из своей писательской «кухни»
Жюль Верн не делал. Достоверно известно, что устрой-
ство воздушноrо шара «Виктория», на котором ero rерои

совершили полет над Африкой, литератору подсказал
ero приятель Феликс Турнашон, по прозвищу Надар.

Прообразом «плавучеrо острова» для Жюля Верна по-

служил оrромный по тем временам корабль «rрейт Ис-

терн» (ero водоизмещение равнялось 19 000 т), на кото-

ром писатель в 1867 roAy отправился в Америку.
А вот универсальный экипаж, на КОТОрО'4 Робур-завое-

ватель с одинаковой леrкостью носился по Aoporar., и без-

дорожью, нырял в воду и даже летал, фантаст приду,.,ал
сам. Но это, соrласитесь, и поныне Bcero лишь .,ечта.

А на Луну люди полетели отнюдь не в снаряде из rиrант-

ской пушки, которую выду  ал фантаст. А подводные

лодки и сеrодня уступают по комфорту и энерrетичес-
ким возможностям знаменитому «Наутилусу», несмотря

даже на то, что они оснащены атомными реактораr.,и,
о которых Жюль Верн и понятия не имел...

И совсе", уж провальной оказалась попытка фантаста
представит каким станет

Париж и французское обще-
ство через сто лет, в 1960

roAY. Почитайте por.,aH «Па-

риж 100 лет спустя», и вы

сами в том убедитесь.

ф.
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.
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.. IIf{!j(ON( .) п. I
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Анrлийскому фантасту
Артуру Кларку приписыва-
ют изобретение космичес-

...

"



ких солнечных парусников и использование искусст-
венных спутников в качестве ретрансляторов радио- и

теле n ро rpaM r-\.

Однако давление света задолrо до Кларка измерил рус-
ский физик П.Н. Лебедев. Идея же использовать какие-

то искусственные отражатели радиоволн зародилась у

инженеров еще в ЗО-е roAbI прошлоrо столетия, KorAa

выяснилось, что ионосфера нашей планеты отражает ко-

роткие волны далеко не всех диапазонов.
Что же касается еще oAHoro знаменитоrо изобрете-

ния Артура Кларка, которое как будто собираются осу-

ществить в наши дни, так и оно тоже принадлежит не

ему. Да, в романе «Фонтаны рая» он действительно
описал, как может работать космический лифт, дос-

тавляющий людей и rрузы на орбиту. Но сама идея

принадлежит ленинrрадскому инженеру Юрию Арцу-
танову; Кларк лишь популяризировал эту разработку,
обнародованную rазетой «Комсомольская правда» в

БО-е roAbI ХХ века.

А вот полет на Юпитер, обещанный Кларкоfo' в нача-

ле нынешнеrо столетия, так и не состоялся. Похоже,
такой экспедиции не стоит ожидать по крайней иере

еще ближайшие лет 10-15. Нет пока и запроrнозиро-
BaHHoro на начало ХХI столетия контакта с иной ци-

..,

вилизациеи.

Да что таи инопланетяне! Кларк предвещал, что в

2002 roAy будет реализован «холодный териояд», а в

2004-м состоится клонирование человека (см. «Подробно-
сти для любознательных»). Увы...

1{t JI 111//1'" tll.J r_'I'ffttl(, -

Впрочем, есть на Земле люди, которые сделали пред-
сказание будущеrо своей професеией. Один из них - из-

вестный британский футуролоr Ян Пиреон. Но он про-

rнозирует развитие лишь некоторых областей науки и

техники, в частности, электроники, по заказам телеКО 1-

муникационной компании British TeLecom.

Пирсон не делает секрета из своей методики.
«Я провожу r.'Horo времени за чтение,., промышлен-

ных, экономических и научных журналов, посещаю МНО-
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жество различных конференций, и это позволяет ' He на-

ходиться в курсе событий, - rоворит он. - Все осталь-

ное - это иrры разума».
По существу, Пирсон просто экстраполирует, мыслен-

но продолжает линейно наращивать перспективные тех-

нолоrии, зачатки которых е",у удается разrлядеть в тех

или иных лабораторных работах.
Словом, ничеrо TaKoro, чеrо не It\ожет нафантазировать

..

даже человек, далекии от науки.

(.. 'l Jft r;:rIII/'flfjfl. ", r» ...

Знаменитый польский писатель-фантаст и ученый Ста-

нислав Лем даже не пытается выrлядеть пророко, . «Я -

не Нострадамус», - откровенно rоворит он. И подчерки-
вает, что никоrда не пытался yraAaTb, что именно про-

изойдет в какой-то конкретный l есяц, день или час. Ero

больше интересовали общие тенденции развития, обна-

ружение универсальных закономерностей.
Сейчас, как полаrает Лем, за,.,етны изменения темпов

и характера развития человеческоrо общества. Если

раньше коренные изr.\енения происходили весьма мед-

ленно -

например, прошли десятки тысяч лет, прежде
чем каменный век сменился бронзовым, а первобытно-
общинный строй рабовладельческим, - то затем Ter.\nbI

развития человечества заметно возросли. Средневековый
феодализм не просуществовал и тысячелетия, а социа-

лизм не протянул и века...

В значительной ",ере ускорению перемен в социально-

общественной сфере способствовали промышленные ре-
волюции. Изобретение водяноrо колеса во 1.\HOrOM поиоr-

ло освобождению человека от рабскоrо труда, а появле-

ние паровых машин привело к замене феодальных отно-

шений капиталистическиии... А уж что касается про-

шлоrо, ХХ столетия, то как ero только не называли - и

веком электричества, и атома, и космонавтики!.. Этот

же период был весьма боrат и на разноrо рода соци-
альные потрясения

- войны, восстания и революции...
Темпы развития общества перестали быть линейными. А

потому Станислав Лем довольно скептично относится к



попыткам предсказывать будущее в наше вреl'\Я. «KorAa я

обратился к наиболее известным футуролоrическим трудам
ЗО-летней давности, - ВСПОl"инает он,

- оказалось, что

события развивались совсем не так, как представляли себе

лучшие умы второй половины хх века. Ничеrо из их сочи-

нений не подтвердилось. Прав оказался только российский
проrнозист Антон rолубев, который любил повторять, что

суть будущеrо состоит в то"" что «все иначе» - иначе, чем

r'1bI себе представляеr.,. Так оно и есть. При этом «иначе»

не значит лучше или хуже. Просто иначе...

() I{ (' '!,/{.'{ 1ft ('/I(I.ЯJlII/{'{  .)

Интересно, что с Лемом солидарен и беССl\1енный ве-

дущий телепроrраммы «Очевидное -

невероятное», док-

тор физико-математических наук, профессор с.п. Капи-

ца. Он тоже не причисляет себя к футуролоrаl'\. Но вни-

мательный взrляд на окружающий , ир, знако",ство из

первых рук со мноrими выдающимися открытиями на-

шеrо времени позволяют ему высказать свое суждение
по интересующей нас проблеме.

Как полаrает Серrей Петрович, мноrие предсказания
оказываются ошибочными потому, что саl"И проrнозис-
ты - как люди cBoero вреl,\ени

- не в состоянии раз-
rлядеть в r,\acce окружающих их новинок не кол иче-

ственные, но качественно иные ростки HOBoro. А коли-

чество все-таки время от времени имеет тенденцию пе-

реходить в новое качество.

ВСПОМНИ/.' хотя бы о пресловутых «лучах Сl ерти», ве-

дущих свою историю от знаt.,енитых зеркал АРХИ1\1еда.
А.Н. Толстой попытался даже нарисовать в cBoel.' рома-
не конструкцию rиперболоида. Но на само,", деле лазер
основан на совершенно иных физических принципах,
чем то пытались представить фантасты.

Тот же, кому удастся предвидеть такие «взрывные»

открытия, и окажется истинным провидцем. Но, увы,
это исключительно трудное дело. Оно по плечу лишь та-

...

кому YM которыи сам в состоянии придумать нечто

принципиально новое.

В высшей мате, атике есть понятие о функциях rлад-

ких, интеrрируемых, и функциях разрывных, которые
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не интеrрируются. Так вот, похоже, история человече-

ства развивается все более ускоренно, по некой rипербо-
ле, а время от времени перескакивает с oAHoro уровня на

друrой, словно электрон, перепрыrивающий с одной ор-
биты BOKpyr ядра на друrую.

И сеrодня человечество, судя по всему, стоит на nopore
TaKoro качественноrо скачка. КосвеННЫI.'И признаками
этоrо, с одной стороны, является количественная стаби-

лизация числа людей на Земле. Человечество останови-

ло свой прирост даже в таких странах, как Китай и Ин-

дия. С друrой стороны, налицо за",едление развития
мноrих отраслей науки и техники. Явные признаки кон-

сервативности наблюдаются ныне в физике и космонав-

тике. По существу топчутся на ,.\есте биолоrия с lo\едици-

ной - они пока не в состоянии предложить человече-

ству ничеrо радикально HOBoro в лечении наследствен-
ных болезней, рака и СП ИДа. Есть признаки застоя и

в экономике мноrих стран... Все это, возr.,ожно, призна-
ки Toro, что во всех сферах общества происходят некие

rлубинные, пока скрытые от rлаз наблюдателей процес-
сы, которые в скором вреl.,ени должны привести к бур-
ным пере,.\енам всей жизни на нашей планете.

По всей вероятности, ,.\ы стои,., на nopore каких-то

rлобальных событий, которые затронут не только науку

производство, но и сами устои общества. Какими же они

будут, пока никто точно сказать не может.

Слово,." успешный проrноз будущеrо так же неожи-

дан, как джек-пот в лотерее. Но ведь кто-то все же

джек-пот срывает?

01 РЕДАКЦИИ

В общеl'" получается, проrнозировать rрядущее не так-

то просто. И все-таки, быть 1.,ожет, попробуем cbIrpaTb в

своеобразную лотерею?
Рискните представить себе, что будет, каки", станет

мир, KorAa каждый из вас станет хотя бы вдвое старше.
Чтобы вам леrче было писать, предлаrае,., следующие

условные темы для ваших заметок и сочинений:



«Мой день, моя профессия, мои идеи и окружение в

2020 roAy».

«Открытия, изобретения, свершения и парадоксы XXI

века».

«Невероятно, но ",ожет быть!..»

Ждеl.' ваших писеl.' с пометкой «Джек-пот». Лучшие
сочинения будут опубликованы.

Итоrи этоrо своеобразноrо конкурса NbI на,.,ерены под-
вести в начале следующеrо, 2006 roAa. Так что вре 1ени

у вас не так уж "'Horo. За дело, друзья!

Подробности для любознательных

iТ1'OrнO;3bl,I" iТ1'оrно;зы...

Из предсказаний А.Кларка

2007 r. НДСД запускает кос,,\ический телескоп следу-
ющеrо (за телескопом «Хаббл») поколения.

2009 r. В результате случайноrо взрыва атомной бо",бы

в Северной Корее полностью разрушен ropoA. После деба-
тов в ООН все ядерное оружие уничтожается.

2010 r. Разработаны первые квантовые reHepaTopbI

которые улавливают КОС 1ическую энерrию. Централь-
ные электрические станции закрываются, кончается век

ЛЭП с их опорами.
2014 r. Начинается строительство отеля «Орбитальный

Хилтон».

2015 r. Осуществлен полный контроль над I"атерией на

атомном уровне. Старая мечта алхимиков реализована в

ком",ерческих ,.\асштабах и с неожиданными результата-
ми. За несколько лет свинец и сталь стали стоить вдвое

дороже золота, поскольку оказались полезнее и нужнее.
2016 r. Все существующие валюты oTt-,енеНbI. Едини-

цей обмена стал меrаватт-час.

2019 r. Оrромный метеор падает на Северный полюс.

Обошлось без жертв, но поднявшееся в результате удара

цунами причинило значительный ущерб побережья",
rренландии и Канады.
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2020 r. Искусственный интеллект выходит на уро-
вень человеческоrо мышления, космические зонды с ин-

теллектуальными робота",и на борту запускаются к

ближним звезда,.\.
2021 roA. Первые люди высаживаются на Марсе. Их

там ждут разные, в том числе и неприятные сюрпризы
2023 r. Динозавры клонированы по смоделированны,.,

на ко,.\пьютере ДН К. Открывается первый «Зоопарк Тре-
тичноrо периода».

2024 r. Отслеживаются искусственные сиrналы из

космоса. Но все попытки расшифровать их успеха не

имеют.

Из проrиозов я. Пирсоиа

2006 r. Интерактивные иrрушки станут на равных об-

щаться с детьм и.

2007 r. Роботы-rуманоиды начнут заменять людей на

фабриках и заводах.

2011 r. Почти все nporpaMMHoe обеспечение для ком-

пьютеров начнут писать сами машины.

2012 r. В продажу поступят устройства для сновиде-

ний по заказу.
2015 r. Туристические полеты в космос станут обыч-

ным делом.
2018 r. Нобелевскую премию получит искусственный

интеллект.

2020 r. Электронные фор",ы жизни обретут конститу-

ционные права.
2030 r. Роботы физически и умственно превзойдут лю-

дей. Впроче,." у человека появится возможность «сбра-
сывать на диск» свое сознание, интеллект и т.д. и таким

образо,., продолжать свое виртуальное существование.
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Александр (елюкин

"

ОПАСНЫИ
ЭКСПЕРИМЕНТ

Фантастический рассказ

Все знали, что Костя Табуреткин rениален. В свои де-

вятнадцать он был уже аспирантом университета и к

TOI.'y же работал старши,-t научным сотрудником в Ин-

ституте биохимии.
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Внешне это был высокий, худой и сутулый парень в

очках, с растрепанными волосами и вечно жующий же-

вательную резинку. Друзей у Hero не было, поэтому с не-

которой натяжкой можно было сказать, что я ero луч-
ший Apyr. Так это или нет, Mory сr.,ело сказать: я един-

v

ственныи очевидец истории, которая однажды с ниr\ про-
изошла, можете мне верить.

у Кости была noApyra Алла. CpeAHero роста, невзрач-
ная серенькая \ышка в очках, только не rениальная, а

COBCerJ1 обычная. Не то что соседка по этажу. Видимо,

встречи с этой красавицей на лестничной площадке и

навели Костю на мысль, которую он мне высказал од-

нажды, KorAa мы возвращались из кино.

- Представь, вот было б здорово, если все женщи-

ны были бы красивы, как фотомодели, а еще лучше,
если они емоrли бы меняться: сеrодня, наприr\ ер, она

Николь Кидман, а завтра Мерилин Монро, - сказал

он, оставаясь, как я TorAa думал, под впечатление", от

фильма.
Я поддержал Костину идею: да, неплохо, но, к сожа-

лению, это несбыточная мечта. Костя недоверчиво при-

щурил на ,,,еня один rлаз, и вскоре ,.\ы попрощались.
Постепенно я забыл об этом разrоворе и ВСПОl.\НИЛ только

MHoro времени спустя.
Больше 1.\есяца я не видел Костю, так как он постоян-

но допоздна задерживался на работе. Но однажды он по-

звонил ине и приrласил к себе доr\10Й. Я был свободен,
тем более, Костя на что-то туманно намекал, в общем, я

поехал.

Дверь открыл Костя он был возбужден, rлаза блес-
тел и .

- Ну, что у тебя стряслось? - спросил я.

- Проходи, проходи,
- сказал он и потянул меня за

рукав.
Я прошел в комнату и остолбенел. Передо мной стояла

живая Мерилин Монро в обтяrивающеи серебристом
платье, как в филы.\е «В джазе только девушки». Бело-

снежные волосы, пухлые rубы растянуты в кокетливой

улыбке.
- 3-здравствуйте, - сказал я, заикаясь, а nOTor., доба-

вил по-анrлийски: - HeLLo.
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- Здравствуй, Олеr, - ответила Мерилин насмешли-

во на чистейшем русском языке. rолос показался мне

знакомым.

Тут до меня дошло, что это не может быть Мерилин
так как она давным-давно умерла. Я беспомощно оrля-

нулся на Костю.
- Ты что, клонировал Мерилин Монро? - шепотом

спросил я.

Костя и Мерилин весело раСС1,\еялись:
- Ну что, не узнал Аллу? Алла, смотри, он тебя не узнал!
Я снова в изумлении уставился на девушку:

Алла?
- Ну конечно, Олеr! - весело ответила она.

- Невероятно! Ты что, nOABepr ее пластичеСКИ 1 опе-

рация,.,? - обратился я к Косте.

Никаких операций, дружище. Аллочка, дороrая,

давай покажеl" rостю Паl"елу Андерсон?
- Хорошо, сказала она со вздохом.
- Сейчас ты увидешь чудо! -

ropAo сообщил мне

Костя.

Он взял со стола фотоrрафию, изображающую, как я

успел заметит Памелу Андерсон, и вручил ее Алле.

Потом достал шприц-пистолет, вставил в Hero ампулу с

розовой жидкостью и приставил Алле к плечу. Та чуть

вздроrнула от укола и улыбнулась r,\He.

- Советую тебе отвернуться на пару 1-\ И нут,
- сказал

Костя, но я был в каком-то шоковоr\1 состоянии и не

внял ero совету.
Алла внимательно смотрела на снимок. Минуту при-

мерно ничеrо не происходило, но потом началось. Ее

тело под платьем зашевелилось, по нему пошли какие-то

волны. Окруrлые бедра стали сужаться.

Смотреть на то, как живая плоть то сдувается, то наду-
вается, словно у резиновой надувной куклы, оказалось

очень неприятно, но отвратительней Bcero было наблю-

дать за изменениями лица. Черты ero поплыли, искази-

лись, потеряли симметрию.

Один rлаз остался rолубым, друrой же стал карим и

опустился ниже, нос заrнулся куда-то в сторону, а rубы
шевелилис как две rусеницы. Лицо превратилось во

что-то безобразное до ужаса, так что 1,\еня даже замутило.
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Но вот все закончилась, и передо   нойстояла живая

Памела Андерсон.
От прежней Мерилин Монро осталась только прическа

-

белоснежные локоны. Девушка тяжело вздохнула и по-

качнулась, я бросился к ней и поддержал за локоть.

Она блаrодарно взrлянула на ",еня и сказала:

Это довольно болезненная процедура.
- Что это было? - хрипло спросил я.

- Ara, проняло! Я же rоворил, отвернись. Я KorAa
v

первыи раз увидел, меня чуть не стошнило,
- ответил

Костя.
- Так все-таки, что это было?
- Я совершил rениальное открытие! - с саl,'ОДОВОЛЬ-

ным BocToproM сообщил он. - Я знаю, ты в науке дуб
дубом, но, наверное, ты все же слышал, что человек по-

чти на девяносто процентов состоит из воды? Ну?
Что ну?

- До тебя дошло?
- Нет, - честно признался я.

Костя посмотрел на меня снисходительно.
- Ладно, объясняю для недоразвитых. Человек, как

сказано, почти на девяносто процентов состоит из воды.

А что такое вода? Это текучее вещество, способное при-
НИ1.,ать любую фор,,'у. Вот в этом пузырьке,

- он пока-

зал ампулу с розовой жидкостью,
-

находится ферr.\ент,
который с кровью ,.,rHoBeHHo распространяется по всему

орrанизму и приводит в нестабильное состояние все

клетки, за исключением, конечно, тех, rAe содержится
мало воды клетки скелета и волосы. Это ты понял?

Я кивнул.
Так вот, клетки кожи и мышцы под влиянием фер-

мента MoryT либо отдавать лишнюю влаrу и стяrиваться,

либо принимать ее и растяrиваться. То, что ты видел,

Bcero лишь процесс перераспределения влаrи в орrаниз-
rJ1e.

А откуда клетки знают, rAe надо растяrиваться, а

rAe сжиматься?

Хороший вопрос. Ты видел, что я дал Алле фото-
rрафию Памелы Андерсон. Ее мозr фиксирует поставлен-

ную ему задачу и посылает нервные импульсы во все
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части тела, под действиеf\1 этих KOf\1aHA они и начинают

меняться. Все rениально просто, я удивляюсь, как до
этоrо до сих пор не додумались. Кстати, фермент дей-
ствует в течение получаса, после чеrо клетки оконча-

тельно стабилизируются, так что можно еще ее переде-
лать, например, в Николь Кидман. Прическа только ос-

танется прежней. длла сделала ее заранее.
Я знаю Костю со школьной скаl.'ЬИ. Он BcerAa был фа-

натиком знаний, фанаТИКОI" науки. Но такие понятия,

как добро и зло, ,.,ораль и, в конце концов, простая жа-

лость, были для Hero nYCTbIfo\ звуком. Он ,.,or обидеть че-

ловека походя, не заметив этоrо. Я помню, с каким

хладнокровием он резал ляrушек в школьном кружке
биолоrии. По-моеf\1У, сейчас для Hero такой же ляrушкой
была длла.
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- Ей же больно! - сказал я.

Алла блаrодарно посмотрела на меня.

- Красота стоит жертв,
-

повторил Костя услышан-

ную rAe-то фразу.
Скотина, дать бы ему по шее. rений недоделанный.

А он продолжал:
Ради красоты женщины rOToBbI терпеть любую

боль: они выщипывают волосы по всему телу, борются с

целлюлитом, делают пластические операции, сидят на

диетах. Теперь же все это не нужно, любая женщина,

даже уродина, может стать красавицей. Ты в ЭТО,;1 толь-

ко что убедился.
Краем rлаза я заметил, что Алла вскинула rолову,

и перевел на нее взrляд. В rлазах у нее светилось какое-

то новое, не известное мне выражение, мне показалось

даже, что в них замерцали холодные оrоньки. Может

быть, новая внешность накладывает отпечаток и на ха-

рактер?
Лицо и тело Аллы BApyr снова стали меняться.

По ним побежали уже знаКОfo\ые мне волны.

rpYAb стала спадать, а плечи и руки, наоборот, стреми-
тельно увеличиваться в объемах. Лицо тоже менялось,

приобретая резкие мужские черты. Костя же, стоя спи-

НОЙ к Алле и обращаясь ко ,,\не, продолжал разrлаrоль-
ствовать:

- Представь себе сто тысяч Мерилин Монро, ииллион

Николь Кидr"ан, десять миллионов Памел Андерсон.
Кроме Toro, женщины забудут о своем возрасте, не будет
никаких морщин. Чувствуешь - здесь пахнет Нобелевс-
кой премией!

Я, не обращая вни",ания на Костю, продолжал с ужа-
сом смотреть на превращения, которые происходили с

тем, что korAa-то было Аллой. Верхняя часть платья на-

конец не выдержала давления ropbI мышц и с реЗКИf\1

TpecKor., лопнула по шва,.,. Костя, видимо, сообразил,
что что-то происходит, и резко обернулся.
- Алла, что все это значит? -

упавшим rолосом

спросил он.

Существо, которое стояло перед нами, подняло руки и

резким движение", разорвало остатки платья до пояса.

Перед на/.,и стоял мужчина HeBbIcoKoro роста, с узкими
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бедрами, 1'\ОЩНЫ1;1 мускулистым торсом И руками, похо-

жими на бревна, на которых выделялись бицепсы вели-

чиной с баскетбольные мячи. На резкое неприятное лицо

падали белоснежные длинные волосы.

Мужчина с каким-то странным интереСОI.\ осмотрел
Костю. Потом взrлянул на 1.\еня.

- Олеr, пойди поrуляй, а я тут зай,,\усь воспитатель-

ным процессои,
- сказал он баСОI.\.

Да, да, конечно, ответил я и попятился к две-

ря м.

Олеr, постой, не бросай меня здесь с этим чудови-

щем! -

прокричал BAoroHKy опомнившийся Костя, но я

уже выскочил на лестничную площадку, захлопнул за

собой дверь и прислушался. Из-за двери раздались зву-
ки, словно боксер-профессионал отрабатывает удары на

rруше, и крики Кости:

А
.. ..

А I
-

и, аи, ллочка...

Открылись двери двух друrих квартир, и оттуда высу-
нул ись rоловы встревожен н ых соседей.
- Не обращайте внимания, - сказал я им и стал

спускаться по лестнице. Вопли были слышны даже на

улице.
Мне, конечно, было жаль Костю, но ведь нельзя оскор-

блять девушку, будь ты хоть десять раз rений.

ХУДОЖНИК

Юрий САРАФАНОВ "

.

А-
----

.,.,

"



I В этом выпуске Патентноrо бюро

"t ,

мы рассказываем об экономичном

:\\ двнrателе будущеrо, о том,

\..t(.. как сражаться с инопланетянами,

"- '\.-' и о холодильнике для Венеры.

Экспертный совет удостоил ABTopcKoro свидетельства

Валентина Беликова из поселка Даниловка

Волrоrрадской области.

Почетными дипломами отмечены предложения

Зелимхана Мусаева из r. Кириллова Волrоrрадской области

и Ивана Пеннера из села Дубровка.

Авторское свидетельство N 108З.

мдrниты, ПОРШНИ, эдс
Валентин Беликов из поселка Даниловка Волrоrрадс-

кой области прислал нам обстоятельно проработанный
проект необычноrо двиrателя BHyтpeHHero сrорания,

предназначенноrо для выработки электроэнерrии.

Поршни двиrателя соединены ,.\ежду собою перемыч-

каl.1И, а с ними непосредственно связан якорь линейноrо

электроrенератора. Он представляет собою мощный по-

стоянный маrнит цилиндрической формы. Маrнит то

вдвиrается, то выдвиrается из катушки, и в ней при
это", всякий раз возникает электродвижущая сила.

Вообще-то над подобными двиrателяr.,и - их называют

свободнопоршневыr.\и - работает множество изобретателей
по всеиу миру. Но чаще Bcero они предлаrают их делать на

основе AByxTaKTHoro процесса, поскольку это проще: для
ero осуществления достаточно Bcero oAHoro цилиндра.

Двиrатель Валентина работает по четырехтактному
процессу. Для этоrо в не,., переr.1ычками соединяются
штоки восьми поршней в четырех цилиндрах, и получа-
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ется, что в этои связке BcerAa
оказывается цилиндр, в кото-

ром происходит вспышка. Ее ({,
энерrия обеспечивает проведе-
ние продувки и всасывания.

В такой связке почти невоз-

можно появление перекосов и

боковых сил, а значит, двиrа-

тель должен иметь ничтожно

малый износ.

Проект Валентина содержит еще множество интерес-
ных деталей, rоворить о которых не позволяет место. Вме-

сте с Telw1 вынуждены заметить: письмо написано очень

невнятно, отсутствуют пояснения. Оно случайно попало в

руки эксперта, ,.,Horo лет зани,,,авшеrося свободнопоршне-
выми двиrателями, и он сумел расшифровать ero смысл

по картинкам. Никто друrой понять бы ero не cMor.

J'

..." ,.

" "'Ос

(;\' J

..

\..у

Есть предложение

БИТЬ BPArА ErO ОРУЖИЕМ!

Зелимхан Мусаев из r. Кириллова Волrоrрадской обла-
сти предлаrает светоотражатель, позволяющий осветить

нападающеrо светом ero же собственноrо фонаря. Уст-

ройство содержит четыре зеркала и «дуло»
-

зеркаль-

ную трубу. Вся система, по мысли автора, должна со-
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Светоотражатель Зелимхана Муса-
ева, справа

- обычный уrолковый
отражатель.

Внизу - фиrурка, изображающая
японскоrо самурая (или иноплане-

тянина?), и фраrмент брони круп-
ным планом.

..

1 ,. J j(,('7 1",
.,

.

- ...
,

j'l.(,
'.

/Ct.';
.

......

""""',-
"-

брать свет фонаря узкиr;1 пучком и напра-
вить ero в сторону противника.

К сожалению, rеометрические построе-
ния автора не верны. Уrол падения свето-

Boro луча BcerAa равен уrлу отражения.
Если переделать чертеж с этим условием,
то станет ясно: свет не соберется пучком.

Однако Зелимхан на верном пути. Доста-
точно расположить зеркала под уrлом 900,
и мы получим уrолковый отражатель

устройство, отбрасывающее свет обратно в

сторону источника. Они применяются, на-

ПРИI,1ер, в катафоте, отражателе на заднем

крыле автомобиля или велосипеда.

Применить уrолковый отражатель для

обнаружения нападающеrо вполне воз-

"'0ЖНО, но следует учесть, что, блаrодаря
отражателю, защищающийся будет виден
ночью rораздо дальше.

Любопытно, что несколько лет назад

изобретатель д. Кушелев предложил при-
,.,енить такой отражатель для защиты от



лазерноrо оружия, которым, если верить фантастичес-
ким боевикам, обычно пользуются аrрессивные инопла-

нетяне. По ero замыслу, Bpar будет поражен отражен-
ным лучом cBoero же оружия. 1

По утверждению изобретателя, Iтакая защитная сис-
...

тема имеется на странных японских статуэтках, кото-

рые являются не

\чем
и HbIl.', как изображением 'инопла-

нетян. r
ХОЛОДИЛЬ  к ДЛЯ ВЕНЕРЫ

Иван Пеннер из села Дубровка Маслянинскоrо района
V I

Новосибирской област  .предлаrаrе  истему охлаждеНИЯ
1

при помощи жидкоrо азота и фреgна, для аппа,рата, спус-\
KaelotOrO на Венеру. Напомним, что температура на по-\
верхности этой планеты IБО/lее 4500С,  оэтомубез охлаЖ-

1
дения не обойтись. Во ,ак ero Апредлаrает ст оить

И В а н .

0:7 О. t v

I
По трубаr-1, проложенным под оболочкой аппарата,

.,

прокачивается жидкии аз.от,. отнимает тепло и сам Harpe-
вается. Далее он поступа т в теплообменник, rAe он.
вновь охлаждается при помощи фреона и возвращается
в контур, а фреон испаряется и уходит в атмосферу.

BRT здесь-то и о:Uибка. Темпе-  11
ратура жидкоrо азота -1690С, сррр о

(!

а фре нане ниже - 600 с.
..,

Н()
.

Иными словами, фреон
.

на 109 rpaAycoB rорячее азота

и отнять у Hero ""тепло не может.

Жидкий азот Здесь выступает лишь

как теплоноситель, ""вещество, f
переносящее тепло космическоrо

аппарата (полученное тмосферы
или т работы приборов и деятеЛ.. 1 -

сти экипажа) к фреону.
'-

Ero можно заменить, наПРИl-1ер,

во ой. Но еще лучше
_ прокачивать под обшивкой

парата сам фреон.

..
,

j
(P-Ar1

K.4.H2PIJ  .)Jr
u3 P41

t:

ап-
* Э () r

 H;.jt,- е
f7P.P ')I(Н.ди '6

 \,"( t

(.А IIA J.. &А 8»
rr р о а 'l)

.А"ЬО'/А. .
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Уr.,анский (имя не сообщается) из Барнаула утверждает:
«Если бы сердце было под стопой, то встал на HOry

- вы-

толкнул кровь... Пошел, побежал - поrнал кровь». Про-
должая f\1ЫСЛЬ, можно добавить, что с таким сердцем при-
шлось бы спать стоя, приплясывая. Иначе умрешь. А что

касается BToporo сердца, то оно в некотором смысле у нас

есть. Каждое наше движение, каждое сокращение муску-

латуры приводит к небольшой прокачке крови. У спорт-
cr.,eHoB бывает, что на долю «BToporo сердца» приходится

до половины работы по перекачке крови.
Некто из Красноярска, автор не подписался, сообщает,

что обнаружил «... сходство форм верха лба больших афри-
канских слонов с rлубокими подключичными триуrлами

мужчин (для) притяжения инфрарозовых энерrий».
Некто Бубич из Ярославля сообщает нам о способе по-

лучения электроэнерrии из внутренней энерrии воздуха.

Приче", о ero физическом принципе не сказано ни слова.

В письме на двадцати страницах идет рассуждение о ра-
боте клапанов и теплообменников, но добраться до ero

смысла нам так и не удалось.
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МАСТЕР-КЛАСС ПS

-

ЛЕТАЮЩИЙ
АВТDМDБИ Ь

должен еще и плавать

Автомобиль, который умеет

еще плавать и летать,

придумал фантаст Жюль Верн.
С тех пор время от времени
мы видим попытки ezo воплощения.

Так, в шикарном летающем автомобиле

пролетел по кино- и телеэкранам Фантомас.

Конструкцией попроще обошелся

«человек с золотым пистолетом»

в одном из фильмов о Джеймсе Бонде...

Но вот на практике никому
из конструкторов
так и не удалось создать

сколько-нибудь надежно

летающий автомобиль. Воплотить мечту

фантастов в действительность

намерен московский изобретатель
Ю.А. «РАСИН.
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Недостаток ",ноrих COBpe ,eHHЫX конструкций в

том, что изобретатели пытаются приспособить для полетов

тот или иной серийно существующий автомобиль, - по-

яснил Юрий Александрович. - Но беда в то"" что авто-

мобильные инженеры традиционно перетяжеляют конст-

рукцию.
Красин начал с Toro, что сконструировал специальную

{1110НОКОКОВУЮ конструкцию посадочноrо r;10ДУЛЯ. В своей

разработке он отталкивался от опыта создателей rоноч-

ных автоr410билей «ФОР','уЛЫ-1».
- По-моему, они ближе Bcero подошли к аэромобиль-

ной концепции, - полаrает Юрий Александрович.
Не случайно даже водителей здесь называют пилота-

ми...

Выполненная из композитных материалов капсула
представляет собой некий «квадрицикл», как ero назы-

вает Красин. Четыре человека сидят в кабине по схеме

1+2+1. Такая компоновка позволила обеспечить капсу-
ле максимальную обтекаемость. Чтобы не создавать из-

лишнеrо сопротивления воздушному потоку, даже ко-

леса пришлось делать убирающимися, как у шасси са-

молета.

Совершенная аэродинамика, потребовав, казалось, из-

лишних хлопот, принесла и свои BbIroAbI. Как показали

расчеты, не только для движения по шоссе со скоростью
более 100 кr41/Ч, но и для полета со скоростью 600 км/ч
оказалось достаточно мощности двух подвесных лодоч-
ных  'OTopOB.

Кстати, лодочные моторы привлекли внимание конст-

руктора не только относительно малым весом, компакт-

ностью и надежностью. Один из вариантов своей конст-

рукции он намерен сделать еще и плавающим. Д здесь

лодочные моторы как раз к месту. Впрочем, при жела-

нии :,10ЖНО поставить и парус
-

для этоrо в конструк-
ции предусмотрены место для мачты и боковые поплав-

.,

ки для устоичивости.

rAe же можно увидеть эту удивительную конструк-

цию? К сожалению, пока ниrде. Даже в 141астерской Кра-
сина она представлена лишь в виде моделей, набросков и

чертежей. На строительство полномасштабной "ашины

у изобретателя пока нет средств.
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Двинуть дело вперед, полаrает изобретатель, может и

кино. rлядишь, TorAa в очередном фильме мы увидим

машину, которая способна с одинаковым успехом дви-
rаться по суше, воде и по воздуху.

и. ЗВЕРЕВ

РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ
Взлетный вес

Размах крыла

Двиrательная rpynna

АЭРОМОБИЛЯ КРАСИНА

900 Kr

10 10\

2 лодочных мотора
с турбонаддувом
(75 л.с. каждый)

до 600 км/ч
до 6000 км

до 12 500 м

Скорость полета -

Дальность полета

Высота -

Р. s. ОТ РЕДАКЦИ И

Эта красная машина, к сожалению, не ИI.,еет никакоrо

отношения к Красину. У изобретателя не нашлось кра-
сочноrо плаката для иллюстрации своей идеи. Вот и при-
шлось нам воспользоваться зарубежным изображением.
На фото: один из экспонатов музея фИРi"Ы «Боинr» -

летающий автомобиль «TayLor Aerocar 111», созданный
еще в 1968 roAY.
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...Заrадка этоrо cTpaHHoro прибора для предсказания

noroAbI не раскрыта до сих пор. Появился он в начале

XIX века, в период расцвета napycHoro флота. Для па-

русника, пересекающеrо океан, вовремя узнать о при-
ближении шторr.\а

-

вопроса жизни и смерти. Моря-
кам noroAy предвещал рисунок кристаллов в стеклян-

ной капсуле.

Прибор, получивший название «штормrлас», вел себя

примерно так. В хорошую noroAy жидкость в капсуле
была прозрачной, с осадком на дне. К дождю осадок под-
нимался кверху и появлялись маленькие звездообраз-
ные кристаллы. Перед бурей жидкость как бы вскипала,

а кристаллы образовывались по большей части с той сто-

роны, откуда будет дуть ветер.

Однако, если верить свидетельствам, каждый штор',,-
rлас был индивидуален. Возникавшие в приборе карти-
ны требовали TaKoro же осмысления, как картины ху-
дожника. Поэтому точность предсказания noroAbI зависе-

ла от опыта работы с данным конкретным прибором, и

возрастала по мере «общения» с ним.

Сеrодня особоrо смысла в предсказании noroAbI при
помощи штормrласа нет. Проще прослушать сводку по-

roAbI по радио. Что касается точности, то у штормrласа
она не лучше, чем у синоптиков.

Но штор,.,rлас интересен и сам по себе.
Запаянная стеклянная капсула. Почеиу же перед бу-

рей жидкость в ней как бы вскипает, а кристаллы обра-
зуются с той стороны, откуда будет дуть ветер? Откуда
прибор получает информацию?

Мноrочисленные исследования заrадочноrо приборчи-
ка ответа так и не дали. Ни перепады давления, ни из-

менения маrнитноrо поля и температуры прибор в экспе-

риментах не воспринимал.

Впрочем, вы и сами можете поэкспериментировать с

прибором, тем более что сделать ero несложно. Для этоrо

нужно приrотовить специальный состав, залить ero в

пробирку и крепко закрыть. Вот рецептура, которой
пользовались в XIX веке.
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Возьмите две пробирки. В одной
спирта и 4,4 r камфары. В друrой
в 16 r дистиллированной воды 2,3 r

шатыря.
KorAa растворы станут совершенно прозрачны,

слить. Жидкость обязательно замутится белы,.,и

ми. Посильнее встряхните ее и наполните ею

пробирку на 3/4 высоты.

Есть и друrой рецепт: 3,5 r камфары, 2,6 r

и 1,8 r нашатыря нужно растворить в 71 r

спирта. Эта порция рассчитана на ампулу
300 и диаметром 20 мм.

разведите в 19,5 r

пробирке разведите

селитры и 2,3 r на-

их надо

хлопья-

свежую

селитры
чистоrо

высотою

-

Поt-tестите штормrлас в

изящную оправу и приступайте
к наблюдениям. Если у вас воз-

никнет какое-либо объяснение

принципов ero работы, пишите

нам. Мы охотно опубликуем
ваши открытия.
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". Недавно в парке MOCKoBcKoro

музея декоративно-прикладноrо и

HapoAHoro искусства прошла выс-

тавка ландшафтно-декоративноrо
искусства.

Ближе к лету мы, навер-
ное, расскажем, как можно

...

осовременить свои садо-
вый участок, воспользо-

вавшись опытом извест-

ных ландшафтных ди-

зайнеров. Но вот на-

ходка специалистов,

которой вы можете
...

уже сеичас украсить
свой дом.

Торшер, изобра-
женный на рисунке,
состоит из cTaporo

=-

каркаса абажура и

деревянной ноrи.

rлавное каркас
оплетен ветками ли-

ственницы. Пока они

эластичны, нарежьте ве-

точки подходящеrо размера,
очистите их от коры и прикрепи-

...

те лескои к вертикальным пруть-
я,., каркаса.

Каждый раз, включив такой тор-

шер (советуем использовать в нем

лампы мощностью не более 60 Вт),
вы будете чувствовать успокаиваю-

v

щии аромат хвои.
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Опытный "'"раж F1 впервые подttялся
в воздух в 1966 r. В одно'" ,о полетов Olt

разбился, 110 правительство ФраllЦИИ за-

ИltТересоваВШ'1СЬ моделью. заказало тр"
Jкземпляра для послеДУЮЩ'1Х испытаний.

Первый из ttих поднялся в воздух в

марте 1969 r. и имел впечатляющие харак-

теристики. Он развивал высокую скорость,
totor взлетать и прюе'-tЛЯТЬСЯ на полосу дш,-
ной от 500 до 800 м и в течение двух ми-

нут ",or быть ПОДltят по TpeBore в небо.

Серийное производство саJ.tOлета за-

вершилось в 1990 r. Bcero было выпуще-
но более 700 Jкземпляров.

Техническая характеристика:

Длшta самолета ....................... 15.0 м

.1
.=s:

. - ,"

у,;:

Высота ..................................... 4,5 м

Размах крыльев ......................... 8А м

Площадь крыла ........................ 25 J.' 

Тяrа двиrателя tta форсаже ......... 7.2 т

ПрактичеСЮiЙ потолок ......... 20 000 м

ДалыtОСТЬ полета ................... 900 км

Вес n (cтoroсамолета ............... 7,40 т

f\'аКСИJ.,альный взлеТltЬШ вес .... 15,20 т

f\'ако,,,,аЛЫfaЯ скорость ..... 2350 км/ч
Скороподъемность ......... 12,78 к",/мин
Экипаж ................................... 1 чел.

Вооружение: две пушки калибра 30 MJ.';

ракеты класса «воздух-воздух». «воздух-
зе'-tЛЯ», ttеуправляемые снаряды «воздух-
земля». бомбы, контейнеры с ОРУЖ'iе'-t и

баки с напалмом J.,ассой до 4 т.

. _
- о

.",
-

-----

.@

Впервые прототип 3Toro ВltеДОРОЖltи-
ка был представлен в Детройте в Яltваре
1999 roAa. а в 2001 roAy ero запустили в

серию.

Несмотря на то что разработчики
объявиш, Pontiak Aztek автомобиле",
HOBoro типа - авто для спорта " отды-

ха - и оCttастили попереЧltо располо-
женныJ.' "'ОЩНЫJ.' двиrателе",. хорошей
подвеской и удобной коробкой пере-
дач, а к тому же ",ножество", мелочей,
Ka наприме съемный холодильни 

специальный тент для туристов с на-

AYBltblM двухместным '-tатраце",. выпуск
модели '-tожно ttазвать просчетом фир-
мы. В прошло", roAy Aztek был назван

ОДltим из самых уродтевых автомобилеи

64

."

,н'ра и снят с производства из-за низ.

Koro сп роса.

Техническая характеристика:

ДЛJНtа .....................................4.625 м

Ширина... ............ .................... 1.870 м

Высота ....................................1.695 м

База ........................................2,751 м

Объем двиrателя .................... 3350 п,1

f\'ОЩIIOСТЬ .............................. 188 Л.с.

Коробка передач ..................... автомат

f\'акоt",алЫtая скорость ......... 180 к",/ч
Снаряженный вес .................... 1755 Kr

в,-tестимость топливноrо бака ........ 68 л

Разrоtt до 100 к",/ч .................... 10,8 с

Расход топлива

в cr-tешанtlO", режиме ...... 12,4 Л/100 км



полиrон

сrшfJr:ЛfJffJfdJЯ (СfJ/lО1JUЯ
ЫДИВИТЕльноrо
САМОЛЕТА

KorAa в начале Второй мировой войны один анrлийс-
v

кии летчик заявил, что в воздухе ero преследовал само-

лет без винта, ero отправили к врачу. Пото,,,, правда, ра-

зобрались: самолет был реактивный. Но в 1947 roAy по

полю oAHoro из московских аЭРОДРОl.\ОВ с мотоциклетным

треско", бойко беrал самолет, не Иl.\евший ни винта ни

реактивноrо двиrателя (рис. 1).
Звук не об",анывал. На самолете действительно стоял

мотор от мотоцикла М-72. Но он приводил в действие не

винт, как положено, а заставлял вибрировать тонкую обте-

каемую пластину, расположенную перед крылом. Она-то и

двиrала аппарат. Создал столь удивительный самолет стар-
ший инженер кафедры аэродина/.1ИКИ МАИ А.И.Болдырев.

Еще в 1940 roAy он начал изучать работу системы, со-

стоящей из крыла и расположенноrо перед ни", узкоrо
TOHKoro и длинноrо колеблющеrося крылышка

-

пред-

крылка. Ero колебания создавали систему вихрей, беrу-
щую по поверхностям OCHoBHoro крыла, в результате чеrо

получалась тяrа. Работа предкрылка изучалась и в аэро-

динамической трубе, и на летающих моделях. Результа-
ты этих исследований позволили создать принципиально
новый движитель с уникальны,.,и свойствами.

Рис. 1
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При ",ощности  10Topa Bcero 22 л.с. колеблющийся
предкрылок создавал тяrу 90 Kr, на что был бы спо-

собен лишь винт диаметром около трех метров. Но са-

молет Болдырева был совсем маленький размах

крыльев Bcero б  1eTpOB при весе 290 Kr. Tpexlo\eTpo-
вый винт на нем бы просто не поместился.

Судя по результатаl,', крыло с вибропредкрылком
r-10rло бы служить основой для летательных аппаратов

вертикальноrо взлета (АВП), которые стали бы силь-

нейшими конкурентаlo\И вертолета. Для этоrо было до-
статочно развернуть крыло самолета Болдырева верти-
кально.

Вращающийся винт вертолета требует
посадки больших открытых площадок и

сен для окружающих, ведь концы ero

жутся со скоростью звука. Аппарат же

взлета, оснащенный колеблющимся
Болдырева, Mor бы садиться на тесных

и даже в лесу.
Такой аппарат давно ждут военные. Он крайне не-

оБХОДИl" всеВОЗl.'ОЖНЫМ спасательным службам ropo-
да, улицы KOToporo постоянно забиты автомобилями.

После Toro как самолет Болдырева был испытан на

зеlo\ле, ero не выпустили в полет, а передали в Цент-
ральный аэроrидродинамический институт (ЦАrи) для

повторных исследований.
И BApyr BOKpyr самолета стали твориться непонят-

ные вещи. В  1ехаНИЗl.\е работы предкрылка слома-

для взлета и

просто опа-

лопастей дви-

вертикальноrо

предкрылком

улицах ropoAa

6 6
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.'150

лась шестеренка, и на этом основании испытания от-

ложили. Но rиrантская орrанизация на протяжении,
по крайней мере, двадцати лет (далее след теряется)
так и не С 10rла ее заменить, а самолет так и не был
испытан.

На этом злоключения крыла Болдырева не закончи-

лись.

В 1952 roAy по n роекту М .д. Кузакова, изобретате-
ля, авиаконструктора и пилота-профессионала, был

построен учебный планер. Он оказался столь удачен,
что ero начали выпускать серийно. На один из пла-

неров поставили мотор и винт (рис. 2). Получился
мотопланер, способный уверенно летать при отсут-
ствии столь нужных обычному, безмоторному, пла-

неру восходящих воздушных потоков. Но самостоя-

тельно взлетать он не Mor, и Кузаков совместно с

Болдыревым в 1956 roAy поставили на планер ко-

леблющийся предкрылок.
Этоrо оказалось достаточ но, чтобы планер с тем же

MOTOPOl,' стал взлетать с земли, как саrt\олет. Ожи-

Дал о с ь, ч То при в з л етн О., в е с е 240 к r о н с м ожет л е-

тать со скоростью 130 км/ч на расстояние до 440 км.

Страна r.,оrла обрести пер вы й в истори И реально ле-

6 7



тающий са,.,олет с кры-
--

-7

лом Болдырева, кото-

рый с успехом можно

было бы назвать и пер-
вым летающим махоле-

том. Но, как пишет ис-
...

торик, «... прошедшии Рис. 4

наземные испытания

планер с вибропредкрылком стоял у aHrapa и вскоре
был кем-то разрушен...». Это на прекрасно охраняе-
r-10Й-ТО территории аэродрома?! Нетрудно понять,

что Болдырев, а точнее ero вибропредкрылок, ока-

зался кому-то очень HeyroAeH...
Сведений о дальнейших работах в этом направле-

нии у нас нет. Однако в книrе r.Васильева «Проблема
полета .,оделей с машущими КрЫЛЬЯ1.'И» (Москва,
1951 roA) дан чертеж летающей ,.,одели А.И.Болдырева
с колеблющимся преДКРЫЛКОfо\ (рис. 3). Сообщается,
что летала она хорошо. Модель приводил в действие
мотор ,",ощностью 0,25 л.с. Предкрылок располаrался
в средней части. Он состоял из четырех секций, соеди-
ненных общим валом. OTorHyTbIe вверх концы крыла
обеспечивали устойчивость полета модели. На рисунке
5 дан профиль крыла и предкрылка f.,одели. Этот же

профил ь был при мене н и в полнораЗf.,ерНОl" самолете

Болдырева.
Колебательное движение предкрылка создавалось

кривошипно-шатунным механизмом. Он состоял из кри-
вошипа на валу мотора, шатуна и «кабанчика» - рыча-
ra, соединенноrо с колеблющимся предкрылко,., (рис. 4).
Для получения достаточно значительной тяrи механизм

должен обеспечивать отклонение предкрылка на плюс-

rJ1ИНУС 13 rpaAycoB относительно плоскости крыла.
В обычных авиамоделях мотор служит для при вода

винта, который, блаrодаря своей инерции, накапливает

__. ...)1
е

:...
.

:--"z::._
Рис. 5
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энерrию, необходи ,ую для осуществления в двиrателе

такта сжатия и прохождения мертвых точек. Механизм

вибропредкрылка энерrии не накапливает. Поэтому на

вал двиrателя насажен маховик, чеrо обычно на авиамо-

делях не делается. Он же служит и кривошипо,.,. Кроме
Toro, на маховике имеются два стержня, служащие для

..

запуска иотора, которыи производился удароlot пальца по

OAH01-ty из них.

OTl-tети " что отладка и запуск поршневоrо двиrателя
с l,\аховико , саlotостоятельная и не простая задача. Her.,a-

лые трудности должны возникнуть и при отладке работы
caMoro предкрылка. Можно лишь доrадываться, сколько

труда вложил А.И.Болдырев, прежде чем ero модель

поднялась в воздух.
Мы с вами  ,оже,., применить электромотор, который

не требует маховика и не имеет проблем с запуском. Он

позволит произвести отладку работы предкрылка  ,одели
хоть Aor-\a на писы-tенно , столе. В этот ,.,o ,eHT электро-

мотор может получать питание через адаптер от сети.

После Toro как этот этап работы закончится, можно от-

править  ,одель в полет на корде или с аккумуляторами
на борту.

Модель самолета Болдырева в конце 50-х rOAoB была

построена Б.С. Блиновы ,. По рассказа", очевидцев, она

взлетала после очень KopoTKoro пробеrа с письменноrо

стола почти вертикально.

Будем надеяться, что у вас тоже все получится.

д.ИЛЬИН
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КАК ПРDВЕРИТЬ
1.

1/\ 11 \LHI\.

Одна из самых распространенных, пусть далеко
мых точных фОрl.'УЛИрОВОК закона АРХИ1  еда
«Тело, опущенное в воду, теряет в cBoer., весе

столько, сколько весит вытесненная и 1.' вода».

Этой фор 'улировки достаточно, чтобы строить океанс-

кие пароходы и даже... дирижабли.
Нес ,отря на это, уроки по Te ,e «Закон Архи ,еда»

считаются самыми сложными. Возможно, это связано с

тем, что школа BcerAa старалась дать ученику не только

умение делать расчеты, но и понимание Toro, откуда
сила Архимеда берется.

В прежние времена для наrлядноrо разъяснения зако-

на Архиr.,еда существовало ,.,ножество oCTpoyr.'H ых при-

не са-

rласит:

ровно

"'

\
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-
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.

.

. 
'...

,
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боров. Но поскольку плаванье тел Рис. 1

вызвано существующей в жидко-
сти разностью давлений и «пере-
дачей ero во всех направлениях
без из,.,енения», то разъяснение
закона Архимеда начиналось с

проверки закона Паскаля. Учи-

тель и здесь и ,ел боrатый выбор
приборов. Все они настолько про-
сты, что вы сможете изrотовить

их, rлядя на рисунки.
Начиналось с caMoro npocToro.

В снабженный ПРОВОЛОЧНЫI.' кар-
касо", цилиндр из каучука нали-

вали ртуть (тоrда к ней относи-

лись без опаски). И оказывалось,

что внизу ero стенки раздуты осо-

бенно сильно, что свидетельство-
вало о росте давления с rлуби-
ной. Сеrодня о ртути знают больше и потому резиновый
воздушный шарик наполняют водой. Результат тот же.

В обоих случаях достиrается лишь качественное под-

тверждение правоты Паскаля. Для точноrо же нужны

измерения.
Приборы немецкоrо изобретателя rартля позволяли

из ,ерять давление жидкости в сосуде на любой rлубине
в любо , направлении.

Вот как они действовали. В «аквариум» (рис. 1)
опускалась особая чашка, укрепленная на шарнире,
позволявшем ее повернуть или наклонить. На чашку
была натянута резиновая пленка, а cal  aона при помо-

щи шланrа соединялась с атмосферным воздухо",.
Пленка под действиием давления проrибалась, а вели-

чина проrиба зависела от давления. Через рычажок
пленка соединялась со стрелкой, которая двиrалась по

шкале. Давление воды проrибало пленку, и стрелка
отклонялась, показывая в условных единицах ero ве-

личину. Устройство и действие прибора было предель-
но понятным любо ,у.

Но в те времена (начало ХХ века) все вещи рассчиты-
вались на долrие rоды работы и должны были быть про-

СДЕЛАЙ ДЛЯ ШКОЛЫ
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сты в pe 'OHTe. Однако за,.,ена в

приборе прорвавшейся пленки и

присоединение ее к рычажку

стрелки вызывало затруднения.
rораздо надежней и проще в ре-
 'OHTe был друrой прибор rартля
(c ,. рис. 2). В Her., затянутая плен-

кой чашка соединялась с водяным

манометром. Проrибаясь под дей-
ствием давления воды, пленка вы-

тесняла из чашки воздух. Он по-

ступал в  ,aHOMeTp и подни ,ал в

нем столбик воды. Высота ero

была пропорциональна давлению

воды в жидкости.
Тот же изобретатель создал

прибор, ИЗ1.,еряющий давление

жидкости на дно сосуда (рис. 3).
Для этоrо служила чашка с плен-

кой, соединенная со стрелкой
почти как в перво , приборе. Только стрелка была зна-

чительно длиннее и снабжалась большой, хорошо замет-

ной шкалой. К чашке крепили с",енные стеклянные со-

суды различной форr.,ы. Наливая в них воду до опреде-
ленноrо ---- oAHoro и Toro же ----

уровня и измеряя ее дав-
ление по отклонению стрелки, удавалось доказать, что

давление зависит только от rлубины сосуда и не зависит

от ero формы.
Известный изобретатель Рис. з

Отто фон rерике поставил

HeKorAa такой опыт. К

крышке rерметически зак-

рытой бочки с водой он

присоединил тонкую, но

очень высокую трубку, а за-

те", налил в нее воду. Дав-
ление в бочке повысилось,

из всех щелей ее забили

струи. Это явление принято
называть rидростатическим

napaAOKCOr'1, а объясняется

Рис. 2 /l
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оно законом Паскаля. До-
полнительное давление,

создаваемое в трубке, про-

порционально высоте во-

дяноrо столба. Оно дей-
ствует на воду, находящу-
юся в бочке, передается
по всем направления,., и

заставляет стенки бочки

проrнуться. В них образу-
ются щели, и через них

бьет вода.

rидростатический пара-
докс показывали и при по-

мощи аппарата Сире (рис. 4). Он состоял из цилиндрическоrо
стаканчика с водой, на который плотно, без зазора, надевал-
ея цилиндрический колпачок с тонкой высокой трубкой.
KorAa эту трубку заливали водой, колпачок начинал подни-
маться.

К пояснению собственно закона Архимеда шли отдель-
ными шаrами.

К установленному

ровно отрезанным и
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в сосуде прозрачно",у цилиндру с

отшлифованныt.' торцом (рис. 5) при-
ЖИ 1али и удерживали на нитке

тяжелую пластинку. KorAa сосуд
..

заливали водои, нитку выпускали
из py но пластина продолжала

удерживаться, теперь уже давле-
ниеr., воды. Те", caMbII.' ученику
показывали, что в жидкости су-

ществуют силы, направленные

вверх, и они I.,oryT поддерживать
плавающее тело.

Аппарат Шеллена показывал

что плавающее тело до тех пор

поrружается в воду, пока не вы-

теснит столько воды, сколько ве-

сит оно само (рис. б). Аппарат
состоял из прозрачноrо цилинд-

ра со сливной трубочкой, на-

правленной в 4ензурку. В ци-

7 3



Рис. б линдр наливали воду до уровня
этой трубочки и аккуратно опус-
кали в Hero заранее взвешенное

тело, способное плавать. Оно до
kakoro-то уровня поrружалось в

воду, которая выливалась в мен-

зурку. По объеl"У воды опреде-
ляли ее вес, и оказывалось, что

он равен весу тела.

Начало ХХ века - это вре ,я
появления подводных лодок.

Поэтому некоторые опыты по-

свящались особенностя,,, плава-

ния под водой.
Случается, что подводная лодка

ложится на rpyHT, а после не мо-

жет всплыть. Объясняется это

тем, что rpyHT имеет большую вязкость и через Hero на

нижнюю поверхность лодки не передается rидростати-
ческое давление. Таким образом, получалось, что лодка,

продув балластные цистерны, стала леrче воды, но ос-

новной причины всплывания - давления снизу
- нет,

всплыть неВОЗI.'ОЖНО.

Существовало несколько приборов, поясняющих это

явление. Вот поплавок rедике
(рис. 7). Ero опускают на дно на- Рис. 7

полненноrо жидкостью сосуда и

вдувают воздух. После этоrо по-

плавок остается на дне, словно бы

присосавшись к нему. Опыт хоро-
шо получается, если дно сосуда

достаточно плоское, а края по-

плавка ровно срезаны.

Закону Архимеда подчиняются

тела, плавающие не только в

воде, но и в воздухе. Именно в эту

эпоху моря начинают бороздить
rиrантские военные корабли, а в

небе появляются ничуть не отста-

ющие от них по размерам корабли
воздушные

- дирижабли.
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с ни ,и нередко случаются уди- Рис. 8

вительные коллизии. РаННИI.' про-
хладным утром подъемная сила

дирижабля возрастает на несколь-
.. ..

ко тонн, а в зноиныи полдень, на-

оборот, настолько же уменьшает-
ся. KorAa воздушный корабль про-
ходит под облаком, неведо  ая
сила тянет ero вверх...

Лоrически все это объяснить

просто. Прохладным утром или в

тени под облаком воздух «съежи-

вается» от понижения температу-

ры и делается плотнее. От этоrо

возрастает сила Архимеда, держащая дирижабль «на пла-

ву». Но показать это в классе при помощи воздушных ша-

риков или :.1ЫЛЬНЫХ пузырей не удавалось (рис. 8).
Однако была доступна для наблюдения водная мо-

дель этоrо явления. Немецкая и русская промышлен-
ность выпускала пустотелые латунные шары. Объем

и вес TaKoro шара были подобраны столь точно, что

он Mor оставаться под водой на любой rлубине, напо-

миная подводную лодку или дирижабль, неподвижно

зависшие в толще воды.

Стоило в сосуд бросить кусочек льда, вода в не.\ осты-

вала, плотность ее увеличивалась, и шар начинал подни-

маться, как дирижабль в утреннюю прохладу.
В ближайшие rоды, вероятно, ИЗI.,ерения, делавшиеся

на приборах rартля, можно будет выполнять при помо-

щи универсальных измерительных комплектов с элект-

РОННЫI.'И датчиками. Но при этом лекция учителя поте-

ряет наrлядность. Возможно, для ,,,ассовой школы этоrо

вполне достаточно. Однако там, rAe физику изучают yr-

лубленно, применение добротных демонстрационных

приборов HaMHoro эффективнее. Да и сделать их сами ,

совсем не сложно!
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элЕктронны й
РЕrулятор

МОЩНОСТИ
Этот несложный pery-

лятор позволит плавно

менять мощность элект-

роплит, осветительных

приборов, скорость враще-
ния электродрели и мно-

roe друrое. Ero рабочее на-

пряжение 220 В, ,;\акси-

мальная реrулируе,.,ая
мощность 2600 Вт.

Умещается реrулятор на

плате размерами 62х43

мм (рис. 1).
Основой реrулятора

мощности является по-
...

лупроводниковыи сими-

стор VS2. Он представ-
ляет собой два встреч-

новключенных мощных

диода с общим управля-
ющим KOHTaKTO '. При
отсутстви И на нем уп-

равляющеrо напряже-
ния симистор закры 

электрический
ток через Hero не

проходит.
П Наrpузка
ри поступле-

нии на управляю-
..

щии контакт поло-

жительноrо управ-
ляющеrо напря-
жения СИl.\ИСТОР -220 В

открывается и про-

пускает ток. Чем

Х1

Х2

Х3

>:,
о
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Рис. 1

больше величина управ-
ляющеrо напряжения,
тем больше ток. Это и

позволяет реrулировать

скорость вращения элек-

тродрели или мощность
паяльника.

Управляющее напряже-
ние реrулируется потен-

циометром R3 и подается

на управляющий электрод

через цепочку R4 (резис-
тор) и VS1 (динистор), ко-

торые определяют диапа-
зон реrулировки управля-
ющеrо напряжения. Кон-

денсаторы С1, С2 и СЗ

фильтруют импульсные
сетевые по,.,ехи и предот-

вращают «ложное» откры-
вание СИlo\истора.

Рис. 2

RS
120-.-58'

С1
0047 ,.:



ЗАОЧНАЯ

Все компоненты уста-
навливаются на печатной

плате методом пайки.

Чтобы не отслаивались

токопроводящие дорожки
и не переrревались эле-

менты, время пайки од-
Horo контакта не должно

превышать 2...3 сек. Для
работы используйте па-

яльник мощностью не бо-
лее 25 Вт. Рекомендуется
применять припой марки
ПОС61М или аналоrич-

ный, а также жидкий не-

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

активный флюс для ра-

диомонтажных работ (на-
пример, 300/0-НЫЙ ра-

створ канифоли в этило-

во,,, спирте).
При мощности наrруз-

ки более 100 Вт симистор
VS2 неоБХОДИI.\О устано-
вить на радиатор площа-

дью не ,о\енее 200 см
2

.

Допускается подкл ю-
..

чение к устроиству на-

rрузки, ИI.,еющей крат-

ковременную пусковую
мощность до 3600 Вт.

.лJllf. и fI JI flf

Устройство находится под напряжением,
опасным для жизни! Соблюдайте правила

безопасности при работе с высоким

напряжением. Плату необходимо установить
в пластиковый корпус, чтобы исключить

возможность соприкосновения с элементами,

находящимися под напряжением.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ

КЛУБ

Вопрос - ответ

Kozaa-mo в деревне я

пробовала настоящую

пшенную кашу на топле-

ном молоке. rотовят ее в

русскои печке. Так у
1'v1еня вопрос: неужто
нельзя придумать какое-

то нехитрое устрой-
ство для приzотовления
блюда в обычной zазовой

духовке?
Тамара Силаева,

17 лет,

z. Балашиха

Для этоrо духовку надо
слеrка дооборудовать. По-

местите внутрь ее 2---3

кирпича (желательно or-

неупорных). Духовку на-

до хорошенько разоrреть,
зате , выключить и толь-

ко после этоrо поставить

кастрюлю с молоком. Вы-

сокая те", пература, бла ro-

даря кирпичам, будет
держаться в духовке не-

сколько часов. Этоrо

7 8

вполне достаточно для

Toro, чтобы каша получи-
лась на славу, как у ба-

бушки в деревне. Прият-
Horo аппетита!

Мы в доме начали ре-
монт. Только вот неза-

дача строительный
алебастр настолько быс-

тро схватывается и

так прочно пристает к

посуде, в которой ezo за-

мешивают, что ее впору
выкидывать. Что посове-

туете?
Серzей Хоменко,

13 лет,
z. Калуzа

Чтобы избежать неприят-
ностей, поместите внутрь

посудины полиэтиленовую

пленку. Можно использо-

вать для разведения алебас-

тра и двухл итровую пласти-

ковую бутылку со срезанной
верхней частью. А удобнее
Bcero разводить алебастр в

половинке cTaporo AeTcKoro

резиновоrо мяча. От резины
и пластика засохший але-

бастр леrко отскакивает

стоит слеrка помять элас-

тичную посудину.

MbI С братом купили

краскопульт и пoпblma-

лись покрасить стены са-

рая. Но у нас не получает-
ся ровное пOKpblmue. Кро-



ме mozo, пульверизатор
часто забивается. Поче-

му?
Cepzeu (удов, 14 лет,

z. Химки

Московской области

Во-первы краскопульт
плохо разбрызrивает че-

ресчур rустую краску. Ее
либо нужно развести раз-
бавителем, либо уже ис-

пользовать кисть или ва-

л и к.

Во-вторых, даже жидкая

краска может содержать

комочки, забивающие уз-
кое отверстие. Поэтому
краску желательно проце-
дить через марлю.

В-третьих важно пра-
вильно отреrулировать

подачу смеси, чтобы полу-
чилось равномерное по-

крытие. Для этоrо пред-
назначены ручки управ-
лен ия pacxoAol-\ воздуха и

подачи краски. Покрутив
их, добейтесь, чтобы из

пульверизатора шла ус-
тойчивая, в меру rустая,

равномерная струя.
И, наконец, потренируй-

тесь на каком-нибудь ста-

ром забор прежде чем

приниматься за дело. Сте-

ну, а тем более потолок

надо равномерно покры-
вать тонким слоем краски,

стараясь избеrать наплы-

вов и потеков.

Лучше после высыхания

поверхности пройтись по

стене еще раз, чем уви-
деть, что она вся в разво-

дах.

Недавно мы с ребятами
ходили в поход, но заря-
дивший дождь испортил
все настроение. Мы про-
мокли и долzо не моzли со-

zреться даже у костра. А

как же люди ходят в похо-

ды и не мерзнут даже зи-

мой?

Петя Колобов,
12 лет,

z. CepzueB Посад

Чтобы соrреться в хо-

лодном лесу, натяните с

наветренной стороны ку-
сок брезента. Для этоrо

вбейте в землю две жерди-

ны, натяните между НИl4И

веревку, на которую и по-

весьте брезен закрепив
у у

ero верхнии и нижнии

края.
Такой занавес спасет

вас от холодноrо ветра, а

теплый воздух от костра
позволит быстро со-

rреться.
Кстати если приходит-

ся устраивать костер на

cHery ил и на мокром мес-

те, сначала сделайте на-

стил из сучьев и лапни-

ка. А уж на нем разводи-
те oroHb.
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7 КаЮiе пере-

". Mellbl, по
:1 r.Нlению уче-

IlbIX. ожидают нашу плаl.ету в слу-
чае потепления климата? Были ли

пираты во времена Древнеrо Риr.ы?
rде .i коrда появ.tлась первая про-
мышлеlltlая мануфактура? На эпt .'

Мlюоtе Apyr.te вопрос отвепtТ оче-

редной выпуск «д почему?».
Школы.ик Тим и всеЗI.аика '13 ком-

пьютера Бит продолжают свое П lТеше-
ствие в ,.шр памятных дат. Д ч.пателеи

журнала наш корреСПОtlдеlП Пр'irлаоп
побывать на далекои Кубе, в столице

ОСТРОВlюrо rocYAapcTBa
- raBaHe.

Разумеется. будут в tlOMepe вест.,

«Со Bcero света». «100 тысяч «поче.

му?», встреча с Настеl.ЬКОЙ и Даl.ИЛОЙ.
«Иrротека» И друrие tlаши рубр'iЮi.

.
I r "

- Имя этоrо ко-
3

рабля вписано в

rероическую летопись времен первой
половю.ы Ветtкой Отечественной
войны. Д судьба СУДllа так же lIеобыч-

tla, как и ero профессия: свой боево.t

путь ледокол «А.   ,tкояю)начал... в

южных морях, сражаясь за Севасто-

поль 'i Одессу. Собрав модель этоrо

BoeHHoro корабля по нашим эсювам.

вы сможете ПОПОЛtIИТЬ свою морскую
коллеКЦ'iЮ «r'1узея I.a столе».

Юные мехаtнtки cMoryT оце-
IШТЬ преимущества ориоtналbtlOЙ

КОllструкц.tи вертолета без мотора.
который приходится родственюtком

воздушному змею, а любители элект-

роtшюt получат обещаtшую схему.
заставляющую циферблат элеКТрОI.-
tlbIX часов парить в воздухе.

А nОlfе

подписаться на наши издания
вы можете с любоzо ."есяца

в любон почтовом отделении.

Подписные индексы
по KaTanory areHTCТBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122. lt59б3 (roAo-
вая): «Левша» - 71123, lt59б4 (rоДовая);
«А почему?» - 70310. 459БS (rоДовая).

По Объединенному каталоrу
«Пресса России»:

«Юный технию) - 43133; «Левша)) -

43135: «А почему?)) - 431Зlt.

подписка на

.vw

журнал в Ннтернете:
.apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
(Юноzо техника», {(Левшиl>

и «(А почему?»
на ,айте http:\ \jteh.da.ru
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в XIX веке спрос на иrрушечные паро-

ходы, паровозы, подъемные краны и стан-

ки был orpoMeH. Но любая иrрушка
-

сами, наверное, знаете - быстро приеда-
ется. Так почему бы не выпускать иrруш-
ки, которые можно переделывать?

Первый универсальный набор деталей,
из которых ",оrла быть собрана J.10дель
почти любой ,.,ашины, а попросту rоворя,

конструктор под названием «Меккано»

выпустил анrлийский изобретатель
Френк Хорнби в 1901 roAY. Основу ero составил набор
стальных планок с отверстиями. К нему прилаrались
оси, шкивы, шестеренки и крепежные детали. Был в

комплекте и красочный альбом чертежей, позволявший

собрать MHoro различных конструкций.
Схе 1атическая модель автомобиля или трактора по-

лучалась такой, что леrко узнавался тип и даже фир-
ма-изrотовитель. Особенно любили собирать из «Мекка-

но» подъемные краны. Для ребенка лет десяти это

трудная, но очень интересная задача. Справившись с

ней, он не только узнает принцип работы устройства
но и становится способен изменить ero в нужную сторо-

ну. Короче, становится изобретателем.
Изобретение Фрэнка Хорнби сразу же получило or-

ромное признание. Сама же идея набора однотипных де-
талей для самостоятельной сборки различных моделей
нашла ", ножество подражателей и постепенно распрост-

ранилась далеко за рамки мира детских иrрушек. Можно

заметить, что со временем стали выпус-
кать универсальные наборы для

сборки иrрушечных ДOMO а

вслед за тем появилось блочное

строительство. Универсаль-
ные наборы для сборки
учебных электричес-
ких cxel41 обернулись
сеrодня набором
блоков для

сборки ком-

пьютеров.
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ВНЕШНИЙ ФАКС-МОДЕМ

Наши традиционные три вопроса:
1_ Ч,0 IlрОИ30ЙДС:' С 110nllalSKOM. ураlSНОlSешенным в

rолще воды, при поеышени tt:e {с:м,н:ратуры - еСПЛЫlSеr

ОН  tЛИyroHer?
2. Можно т. усилиrь Эффс:t<, 01ражс:ни. C8c:rd. 3амс:-

ние уrолкоlSЫЙ о'ража,ель. например. lSorHY'bIM 'C:PKd-
пом?

3. БЫВdЮ' ПИ исключс:н tЯиЗ закона ApX tMc:Aa?

Правнльные ответы на вопросы
ЮТ.. 4 - 1005 r.

1. ИСПОl1ЬЗ0ваrь Пilрашю,ные сисrемы можно 10ЛЬКО

на {еА СI1У'НИКdХ. у KoropbIX еС1Ь аrмосфера. У rанимt:-

Аа ОНiI ecrb.

2. Ц8ет шаровой мОлни ,Оflредел.ется темпс:ратуро.,

I1Л83мы внуrри orHC:HHoro шара. Чем онс] lSыше. {ем

цвет бтtже к белому.
3. В ф010аПflаратах ДЛЯ пи,ания ВС ,роенных лаМ'I-

ISСПЫШС:К применяю, ионисrор. ТО"ЬКО он способс:н 3i1па-

с'и в сrоль малом объеме :fнерrию. ДОС'lsrочную ДI1Я

ISСПышки. 06ы"ныи КОнденса,ор дл. ;"о.. цс:ли бып бы 11

зrом Сl1учае больше clsMoro а'lI1арата.

ПОЗДРЗ8".ем Аl1ешу ХромеНКОllа И3 r. ЩеЛКОIIО
МОСКОВСКОЙ обl1асти с победой! ПраlSИЛЬНО и обс '0-

.,ельно orfleHtlS нс] lSопросы нашеrо конкурса «ЮТ,.

N2 4 - 2005 (.. он flbHHpbIeaer I1р'" - Flash-Kdpry
для USB.
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